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BALLUFF

sensing and more

SN,

W L\

u o experientd de peste 50 de anifn domeniul automatizdrilor, firma Balluff GmbH este

unul dintre cei mai mari producatori gi furnizorila nivel global de senzori si solutii tehnice
inovatoare pentru o gamd larga de aplicatii.

Firma Balluff Automation SRL si-a inceput activitatea In luna lanuarie 2013. Aceasta face parte
din grupul de firme East Electric.

Gama noastra de produse include :

Senzori fotoelectrici, senzori inductivi,
senzori capacitivi, senzorii ultrasonici
Senzori liniari magneto-inductivi si
senzori magnetici pentru cilindri
pneumatici

Traductoare liniare §i rotative
Senzori optici si sisteme RFID
Module de cimp/Field bus i I0-LINK

Balluff ofera:

sisteme cuprinzatoare de expertiza
de la o singurd sursd

ingvare confinua

tehnologie de ultimi generatie
fiabilitate maxima

orientare specifica caire client
solutii personalizate

service rapid

asistenta in realizarea de aplicatii

Str. Industriilor nr. 56, bl.1, et.1, Sector 3, 032901 Bucuresti, ROMANIA
Telefon: +40 374 926 252; Fax: +40 374 097 423;

E-mail: office@balluff.com.ro
Web: www.balluff.ro




Invitatie Ia
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Aummtinn & Instrumentation - Laborstory Fair

15 mai 2013

Simpozion + Intfinirt de Colaborare - World Trade Center [Puliman - Bucurest
(Piata. Montreal nr. 10, sector 1, sala Vienna & Beifjing)

Manifestare natlonald de referintd, RAILF aflat |a a 3-a ediife, reunaste oferta producatorilor/distribultorilor Instrumentatiel cu cererile
utilizatorilor acestefa, In domenille: automatizirtior, m3suririlor, acfienarlor, s prelucraril datelor. VA asteptdm Tn 15 mal la RAILF 2013 !

Pregedinte A.A.L.R.
Dr. ing. Horia Mihai MOTIT

L. Programul RAILF 2013 (Simpozion de prezentdri ale firmelor ofertante + Discuii de colaborare):

9.00-8.30 Primire particlpanti

9.30-14.30 Simpozion de prezentdri ale firmelor oferente
14,30 -15.00 Pauzid de cafea

15.00-17.30

17.30 -18.3¢ Bufet la Restaurantul Hotelului

Intilniri de afaceri intre firmele ofertante i beneficiarii interesati de aceste oferte

Not#: Parcarea este gratuits (in parcarea Hotelulul} in limita lecurilor disponibile

. PREZENTARI SUSTINUTE LA RAILF 2013

Clayton- Sisteme inovative de generare a aburului - Ing. Marfan 9. Aplicatil complete de actionare si automatizare.Distributie de

GOLITA - Director Dep. Dezvoltare Abur-Condens - ENERGY
SYSTEM CONSULTS.R.L.

Instalatie de contrel §i reglare Tn constructle antlexplozivd
pentru compresoare de gaze naturale - Dr. ing. Serin Alecu
HUIDAN-Director-HASELINDUSTRIALS.R.L.

Monitorizarea ON-LINE a stérii de contaminare 2 uleiuriler - Ing.
Marius RUGINA-HYDACS.R.L.

Solutii complete de automatizare §l SCADA pentru sisteme de
alimentare cu apd 5l canallzare- Dr. Ing. Grigore VLAD - Director-
ICPEBISTRITAS.A.

Sonde de temperaturd wireless - Ing Dan PETRISOR -Director -
JUMO ROMANIAS.R.L

Noutati privind determinarea §i monitorizarea debitelor
utilizind principlul Ceriolis - Ing. Zefir LAZAROF - Country
Manager-KOBOLD MESSRING GmbH Reprezentanta Romanla
Solutll de automatizare pentru lueriinl de Investitli in Industria
apelor-Ing. Cosmin GAGU -MIKON SYSTEMS S.R.L.

Nouta{i Nivelco: radar, termometru multipunct. Nivelco la
Directindustry - expogzitie virtuala - Ing. Antal MATHE -NIVELCO
TEHNICAMASURARIIS.R.L.

Taxi de particlpare: 155 RON (care IncludeTVA)/persoan

IV. Tnscrierea ferm la RAILF 2013 ImplicE:
a. Talonul de particlpare anexat, completat gl stampllat de cenducerea flrmel.

Copia ordinului de plata (gtampilat de bancd) privind achitarea "Contributiei binesti de participare la Simpozionul A.A.L.R." Tn
contul A.A.L.R. nr. RO02RNCB0073049975630001 deschis |a B.C.R. - Sector 2, Bucuresti. (AAIR are Cod Fiscal R0O13289718)

Indicarea firmelor ofertante (care au prezent3ri conform Listel de lucrsrf atagate) cu care se doresc discutil de colaborare (afacerl)

b

Termen de inscriere: 20 apriliz 2013

10.

1.

12,

13.

14.

15.

echipamente performante - Ing Constantin PETCU - Director -
PROGRESS FLUIDS.R.L.

Metode avantajoase de productie: solutll 30 de scanare cu
reverse engineering, aplicatii software si prelucrare cu CNC -
Alexandru STOICA- Application Engineer- ROMEGATRADE S.R.L.
Sisteme ierarhice de control - Dr.ing. Sorin BROTAC- Director-5-
IND PROCESS CONTROLS.R.L

HBM-Solutii pentru ciclul complet de viat a produsului- Dr. Ing
Adrian TANASESCU- Director- SPECTROMAS S.R.L.

Callbrar sl conflgurar] avansate pentru traductoare de proces. -
Ing Costin Eugen ENACHE-TXPADVISERS 5.R.L.

Extinderea gamei de debitmetre Coriolis la Yokogawa - Ing.
Radu PALANCA - Director Vanzar - YOKOGAWA EUROPE
B.V.Olanda Suc. Roménia

Contributil ale companlel Yokogawa n cadrul programulul
Inltlat de A.A.LR. de colaborare intre Industrie sf TnvE{amantul
superior in domeniul automatizirilor - Ing. Radu CATUNEANL) -
Director Tehnic - YOKOGAWA EUROPE B.V.Olanda Suc.
Romadnia

TALON DE PARTICIPARE

RAILF

P e h——

ADRESA
PARTICIPANT (nume, pranume)
FUNCTIA
Tol/Fux;

E-mail

Firmu ofertantl {opjional)

Anexiim prezentei:

Ordinul de plotii nr din duta:

n contul AALE. nr, RDOZRNCBOO73049975630001 doschis |u B.CR,

- Sacfor 2, Bucuresti,
Ordinul de plotd este stempllc? de Bonei.

Semnitura

Secratariot A.A.LR: Tel/Fax: + (4021).210.50.55, - (40311.405.,67.99;

Mobil: 0745.11.61.99, e-mail: vair@anir.org.ro
www.aalr.org.re
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¢upteins

invitatie la ¢
3 ~ 15 mai 2013
ﬂ.ﬂ_l!.mr J19 World Trade Center/Pullman - Bucuregti
® madsurari

5 Mergi la sigur cu produse de calitate, Endress+Hauser SRL

6  Debitmetre ultrsonice pentru gaze Necesitarea corectéarii
exactitdiii de misurare cu modificirile dimensionale ale corpului
debitmetrului, Dr. ing, Horia Mihai MOTIT Membru al
Consiliului Mondial al Debitmetriei (IMEKO-TC 9)

10 Alegeti inteligent, alegeti E-direct, Endress+Hauser SRL

® automatiziri

11 Optimizarea costurilor cu solutiile Festo ~ simplu gi rapid,
FESTO SRL

12 Capabilitatea sistemelor tehnologice de fabricatie, Gabriel
ANDREI, Director Stiintific 1a EAST ELECTRIC - Bucuregti

14 Sisteme de protectie in refelele electrice de distributie,
Drd. ing. Daniel R&zvan COSTIANU,
conf. dr. ing. loana FAGARASAN,
prof. dr. ing. Sergiu Stelian ILIESCU,
as, dr. ing. Nicoleta ARGHIRA, as. dr. ing. Iulia DUMITRU,
Universitatea POLITEHNICA Bucuregtl, Facultatea de
Automatica gi Calculatoare, Catedra Automatica gi Informatica
Industriald, Laboratorul de Sisteme Informatice Industriale

16 Instalatie cu mai multe moduri de functionare, aplicatie pentru
un sistem de protectie integrat, lon PAIDIU, sr. Process Control
Engineer, SC LUDAN Enginering SRL

® instrumentatie virtuala

22 O arhitecturd HMI pentru Modulul NI LabVIEW Touch Panel,
SC National Instruments Romania SRL

25 Programul de practica "Vreau sd fac practica ca sd devin inginer
ciutat” Conf, dr. ing. Ioana FAGARASAN, Prof. dr. ing. Sergiu
Stelian ILIESCU, S. 1. dr. ing. Nicoleta ARGHIRA, 5.1. dr. ing.
Iulia DUMITRL, $. 1. dr. ing. Grigore STAMATESCU, Drd. ing.
Vasile CALOFIR, Universitatea POLITEHNICA Bucuregti,
Facultatea de Automatica si Calculatoare, Departamentul de
Automatica gi Informaticd Industriald, Laboratorul de Sisteme
Informatice Industriale (http://www.shiva.pub.ro/)

26 CONFERENCE ENERGY TRILEMA, 25 April 2013, 10.00-15.00 h
Bucharest, Romanian Member Committee of World Energy
Council




masurari

Efldirect

Calitate ridicaté - pret scizut!

Mergi la sigur
cu produse de calitate

Anul acesta Endress+Hauser a aniversat 60 de ant de
activitate. Cu experienta acumulatd in acest ani,
Endress+Hauser a devenit specialistul mondial in
furnizarea de aparaturd de masurs, echipamente si solufii
pentru automatizarea proceselor indusiriale. De aceastd
pozitie beneficiaza toti clientii nostri: atét cei vechi, cat si
cei noi.

Dupa cum se gtie, anul trecut a fost lansat . Magazinul
online E-direct” care completeaza gama tradifionald de
produse si servicii oferite de Endress+Hauser Romania,
punénd la dispozitia clientilor un canal de vinzare online,
eficient, rapid si simplu,

E-direct a fost conceput si creat pentru a oferi cliengilor
nostri confortul de a ciuta, compara i achizitiona produse
online Z4 de ore pe zi, 7 zile pe sipt&ménA.

Agstfel, dorim sa simplificAm operatiile pentru
identificarea informatiilor despre un produs necesare la
plasarea unei comenzi sau peniri rezolvarea unei
probleme tehnice. Clientul isi poate plasa comanda in
modul preferat; direct online, prin telefon, fax, e-mail sau
prin intermediul personalului de vénzdri,

Utilizarea E-direct vi garanteaza obtinerea unor produse
de Inalts calitate vBndute la un pret atractiv si cu timp
scurt de livrare,

E-direct se prezinti ca o alternativd a modului tradifional
de vénzare, aflandu-se In concordants cu evolutia
tehnologics in eurs si a cresterii considerabile a numérului
de utilizatori ai internetului. Simpla detinere a acestui
magazin online nu garanteazi succesul in afaceri, de
aceea am Inceput printr-un website de prezentare doar a
unei pérfl din produsele noastre. Astfel, avem timp s#
crestern odat¥ cu aceastd platformA de comert electronic,
si ne acomodim mai usor cu cerintele acesteia, urménd
ca, dacé situatia o cere, sé implementam un numar mai
mare de produse.

Din picate, cind vine vorba despre mediul online, nu este
suficient sé definem o pagina web care si reuneasci Intr-
un magazin online majoritatea categoriilor de echipamente
utilizate in diverse aplicatii ale proceselor tehnologice. Degi

Automatizdrisl Imstramentatie 1/2013

\F only &) _
things were ﬁ

this easy!

avantajele oferite sunt evidente §i deloc neglijabile, existi
5i alte aspecte care trebuiesc luate in considerare. Un
astfel de magazin necesita rabdare gi enorm de multa
atentie din partea campaniei.

E-Direct nu oferd un produs precum cel cumpdrat de pe
un raft, ci oferd consultant{d, mentenanta si nu in ultimul
rand, garantie. Experienta noastra in vanzarea online
devine experienta dvs., noi fiind adeptii conceptului "think
big, start small".

Acest concept defineste transpunerea in mediul online a
unei afaceri orientate pe client gi satisfacerea cerintelor
acestuia, Suntem congtienti cd E-direct va avea succesul
garantat dacs este accesibil clientilor (existd in paginile de
rezultate a motoarelor de ciutare), dach oferlf acestora o
experientd placuts, are o structurd prietenoasé cu
utilizatorii mai putin familiarizati In utilizarea
internetului, dacd detine o identitate proprie care il
detageaza de concurenta si nu In ultimul rind, este ugor
de utilizat 5i administrat.

De accea vi invitdm s accesafi site-ul nostru
http://www.ro.endress com/e-direct pentru a v convinge
singuri cu privire la aspectele menfionate mai sus.

Dupi un an de experienti ne-am géndit ca mplementarea
de nol produse In portofoliul E-direct ar fi benefici
clientilor nostri, de aceea, In continuare, dorim sa va
prezentdm pe scurt aceste noi produse care vor fi gasite pe
site Incepand cu luna aprilie 2013.

Pentru informatii suplimentare vé rugém sa ne contactaf la:

Telefon: #4021 3150062

Fax: +4021 315 90 63

E-mail: e-direct@ro.endress.com

Website: hitpy// www.ro.endress.com/e-direct

Endress+Hauser 421/

People for Process Automation
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Debitmetre ultrsonice
pentru gaze

Necesitatea corectarii
exactitatii de masurare cu
modificarile dimensionale ale
corpului debitmetrului

Dr. ing, Horla Mihal MOTIT
Membru al Consiliului Mondial al Debitmetriei (IMEKO-TC 9)

1. Scopul lucrarii

Prezentul material, dupa o trecere in revistd sinteticd a unor elemente preliminare
privind debitmetrele ultrasonice (DU) Tn general §i apoi, Tn particular, debitmetrele
ultrasonice pentru gaze (DUG), va argumenta necesitatea introduceril corectdrii
exactitdtii de mdsurare, in funciie de modificirile dimensionale (ale corpului
debitmetrelor 5i ale suporfilor traductoarelor cu ultrasunete) determinate
de variatia temperaturii 7 i a presiunii p a gazului masurat, fata de valorile
acestora |a etalonare (calibrare).

Subliniem fapltul ci, datd filnd exactitatea din ce T ce mai ridicatd de masurare
a debitelor de gaze (respectiv gaze naturale], in spedal pentru mdsurari
fisale {"custody transfer”) este necesard realizarea automatd a corectiei sus
mentionate.

2, Considerente preliminare

2.1 Locul debitmetrelor ultrasonice In cadrul “Clasificirii Unitare a
Debitmetrelor” si a “Sintezei i Qasificiril Unitare a Debitmetrelor”

Conform [1] debitmetrele ultrasonice sunt: debitmetre conventionale - indirecte
- cu secjiune de méisurare cu arie constanta - fard piese in migcare,

Tn consecin{d pentru mésurarea debitului de fluid cu DU se utilizeazi relafia
principiald:

g=v-4d (1)

unde:

- debitul volumic

v-viteza medie a fluidului in sectiunea transversala de masurare

A= constant - arla sectiunii transversale de mdsurare

2.2 Avantajele DU

m Pot masura debitele lichidelor, gazelor sau aburului (numai * DU cu timp
detranzit”)

® Permit masurarea debitelor din conducte cu diametre Intr-o larga gamd de
valori, extinsa n special pentru diametrele mari (DN 4000 i mai mari)

m Nuau piese In miscare, care se pot bloca 5 uza in funcilonare

= Auduratd mare de viatd

B Nuintroduc caderi de presiune suplimentare, deoarece nu introduc rezistenge
fluidice lole

® Permit asigurarea unei dependente liniare intre debitul de fluid masurat
si semnalul de iegire

B Sepotrealiza dintr-0 gamd largd de materiale, compatibile cu agresivitatea

chimica a unei mari diversitati de fluide

® Pot fi utilizate pentru masurarea debitelor au direclii de curgere
reversibile

m Necesitd un efort minim de Intrejinere (mentenan{a minimd)

W Permitsi calibrarea in situ cu respectarea rigorilor aferente

® DU clamp on” nu necesitd sectionarea conductei §f oprirea procesului
tehnologic pentru Instalare, permitand masurarea fird contact a unor
fluide extrem de corozive

2.3 Dexavantajele DU

® Constructia DU trebuie sd asigure “cdli” parcurse de ultrasunete o lungime
semnificativé, pentru reallzarea unel funciiondrl riguroase

| Depunerile pe conducte{respectiv pe corpul debitmetrului) duc la erori
de mdsurare

= Nu pot fi utilizate pentru lichide puternic contaminate

® “DU @ timp de tranzit® necesitd fluide curate (uzual cu un conginut de
particule solide sub 1% din volum)

m “DU Doppler” necesita fluide, in special lichide ugor contaminate (uzual cu
un confinut de particule sau bule de gaz mai mare de 1% din volum)

® Profilul vitezelor locale joaca un rol essential in precizia masurarii. De aceea
trebuie asigurate conditiile amonte/ aval care sa determine simetria spectrului
vitezelor locale fata de axa de simetrie a corpului DU.

3. Metode (principii) de masurare a debitului de fluid
cuDU

Din varietatea de metode prezentate in [1] cele mai larg utilizate in prezent
sunt;

= metoda Doppler

m metoda timpului de tranzit

3.1 Metoda Doppler

Aceste DU utilizeaza Efectul Doppler pentru masurarea debitului de fluid, fiind
necesar ca fluidul sa aiba impuritai in suspensie (ex. particule solide, bule de
gaz), recomandabil cu un continut mai mare de 1% din volum.

Sunt utilizate in general pentru masurarea debitelor de lichide.

Particulele sus amintite sunt absolut necesare pentru asigurarea reflectarii
ultrasunetelor generate de emigatorul (care are §i functiunea de receptor) cu
care este prevazut DU,

Cu referire la Fig.1 se remarcé faptul ci frecventa ultrasunetelor emise f;
difera de frecventa £ a ultrasunetelor reflectate de particula figuratd, care
este antrenatd de fluid si se deplaseazd cu viteza v a fluidului mdsurat.

Fig.1 Configuratia de principlu
a DU ca efect Doppler

Diferenta celor doua frecvente este proporfionala cu viteza v a fluidului masurat,
confarm relatiei:

h-H=Af=2-ficosa-vic 2)
unde: ¢-viteza ultrasuntelor
Rezulta:
A-c
q_2-j;-cosa ®)

Viteza ultrasunelelor depinde de temperatura, presiunea i compozitia fluidului



masurdri

masurat, dar prin aplicarea ecuafiel lui Snellius se obfine relatia de luau, care
nu mai depinde de variatia lui ¢, respectiv:

Q=K-Af @

unde: K- constantd care se determind de furnizorul DU

DU utilizand metoda Doppler trebuie 53 fie astfel realizat incat sd permitd
madsurarea prefilului distribugiei vitezelor locale in sectiunea de mdsurare
§i nu numai o singura vitezd locald (aceastd masurare fiind sufidentd numai
pentru diametre mai mici 5i profile simetrice axial ale vitezelor locale).

3.2 Metoda timpului de tranzit

Tn Fig 2. este prezentatd configuratia de realizare a DU utilizind “metoda
timpului de tranzit”.

% \,//; ,1& Fig.2 Configuraia de
== ?.‘5"#" principlu & DU cu imp

= da tranzit

E!

Doud traductoare A si B, de ultrasunete suntamplasate conform Fig. 2 pe cele
doud parfi opuse ale corpului 1 al DU. Fiecare dintre cele doud traductoare
este succesiv emitdtor $i traductor de ultrasunete.

*Calea” parcursd de ulirasunete intre A i B si invers formeazd unghiul 8 cu
axa de simetrie a corpului debitmetrului, respectiv cu directia vectorului v al
vitezei medii a fluidului mdsurat,

Conform [2], timpul de tranzitintre A 5i B a ultrasunetelor, in sensul curgerii
fluidului are expresia;

N
(c +v-cos0)

(5)

{in

unde:

L -lungimea “cdii” parcurse de ulirasunete intre Asi B

O - unghiul dintre “calea” ultrasunetelor §i axa de simetrie a corpului
debitmetrului

“Timpul de transit intre B i A" a ultrasunetelor, contrar sensului de curgere
afluiduluiare expresia

L

gy =—— 6
" (e—v-cosh) ©
Elimindnd viteza ulivasunetelor intre cele doud relatii, rezultd:
y=— L luls (78)
2.c080 1,1,
Sau:
2 —
v L tu—le (7b)
2X t‘ﬂ' - tﬂd
unde:
X-distanta dintre A5l B prolectatd pe axa corpulul debitmetrului
Rezultd expresia debitului volumictn functie de timpli de tranzit:
L foo—1
qg= Al . B4 AR (8)
2-co80 1,1,

Automatiziri d lstrumentajie 1/2013

Similar se poate determina expresia vitezei ultrasunetelor in functie de timpii
de tranzit:

L +
o=ttty

9
o S L ©)

Ecuatiile de mai sus au fost determinate pentru DU cu o singurd cale.
Pentru DU cu “mai multe c3i *, care asigura o mai mare precizie de masurare a
debitului, este necesard determinarea vitezei medii v a fluidului fn secfiunea
de masurare n functie de vitezele locale masurate individual corespunzator
fiecirei “cdi” printr-un algoritm de calaul.
Rezulta:

v=Ff(v1...vp)

unde:

n - numérul de cdiale DU

Tn consecinga debitul volumic are expresia:
g=Av=A4f(vi...vy)

Notd:

In functie de modul de instalare a traductoarelor A, B, debitmetrele cu

ultrasunete sunt;

= DU "cutraductoare insertate” in corpul debitmetrului la care traductoarele
cu ultrasunete sunt in contact cu fluidul.

m DU,damp on”(plasate pe suprafaja exterioard a conductei de masurare a debitului)
traductoarele cu ultrasuntet nefiind n contact cu fluidul masurat.

Tot ce a fost prezentat mai sus la metoda cu timp de tranzit s-a referit la DU

cu traductoare insertate.

DU .clamp on” impun peretelui conductei calitatea de a permite transmiterea

ultrasunetelor prin peretele sdu, perete in care are loc si fenomenul refractiei

ultrasunetelor, suplimentar transmiterii lor prin interiorul conductei,

(10)

(1)

4, Privire comparativd asupra prevederilor privind

precizia DU pentru gaze

Dupa sintetica trecere In revist3, de mai sus, a unor aspecte de baza privind lacul
DU cadrul debitmetrelor, respectiv a prindpalelor avantaje si dezavantaje
51 mai ales a prindpalelor metode de masurare a debitului folosite de acestea
in general, in continuare ne vom referi numai la debitmetrele ultrasonice
pentru gaze (DUG).

Prezentdm In continuare o comparatie intre prevederile existente pe plan
international privind predzla (exactitatea) debitmetrelor {contoarelor) pentru
gaze in general, implicit debitmetrele ultrasonice pentru gaze DUG.

QIML {Organizatia intemationald de metrologir legald) a elaborat Recomandarea
Internationald OIML R137 -1& 2:2012, care prevede cele Indlcate in Tabelul
1, cu precizarea ¢d Autoritatea nationald poate declde introducerea evorilor
maxime admise pentru verificarea ulterioard sau in exploatare,

Intimpul incercarilordetip | I timpul verificarii
sl ale verlficarii Intiale ulterioare siTn serviciu
9 (lasa de precizie (Clasa de precizle
05 1 15 0.5 1 15
| Gmn<qQ<qe | 1% | +2% | 3% | +2% |+4%|+6%
GrSg<gmar | £0,5% | £1% |£1,5%| £1% |£2%]|£3%

Tabelul 1 Erorile maxime admise pentru contoarele de gaze (conform OIML
R137182)

Notd: Pentru contoarele de gaz cu dispozitiv de conversie si indicarea volumului
pentru conditiile de bazd erorile maxime admise din Tabelul1 sunt crescute
1 0,5% in intervalul tep & 15°C, unde f5p este specificatd de constructorul
contorului. Tn afara acestui interval este permisa cregterea aditionals de 0,5%
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in fiecare interval de 10°C.

Conversia se poate baza pe mdsurarea temperaturii $ifsau presiunii gazului,
Precizdm fn Tabelul 2 corelarea dintre debitele caracteristice indicate fn
Tabelul 1.

Gmax/Gimin e/ Gt
>50 > 10
> 55i <50 >5

Tabelul 2 Corelarea debitelor caracteristice {conform OIML R137 -1&2)
MentionZm ca debitele caracteristice ale intervalului de masurare al oricarui
debitmetru (contor) de gaze sunt urmitoarele:

Quin~ debitul minim masurabil

qt- debitul tranzitoriu, Gare reprezinta granita dintre subintervalul {Gmin...qe) de
mésurare cu o predzie scazutd a debitului si subintervalul (gs...qma) de mdsurare
u predzie ridicatd a debitului,

Qmax - debitul maxim mésurabil In regim permanent

qr- debit de suprasardna la care debitmetrul poate functiona numai o foarte
scurtd perioadd de timp (1h conform OIML R - 18:2) fird deteriorare
Continuam cu prezentarea prevederilor Uniunii Europene, respectiv MID 22-
2004 {(Anexa M1 - 002} in Tabelul 3, cu precizarea cd atundi cand toate erorile
dintre q §i qmax au acelagi semn, ele nu trebuie s3 depageaqsca 1% pentru
(lasa 1,5, respective 0,5% penfru Clasal.

Clasa 1 1,5
Qrin<q <Gt 2% 3%
<0< 1% 1,5%

Tabelul 3 Erorile maxime admise pentru contoare de gaze (conform MID22-
MI-002)

Se mendin $i fn documentul MI-002 cele precizate In Nota aferentd Tabeluluit,
cumentiunea ta Lsp trebuie sd fiein intervalul 15°C...25°C.Comparand Tabelul
3 cuTabelul1 se remarca rigoarea superloard T serviciu Impusé de MID 22
(MI-002) fata de DIMLR137 -1&2 pentru contoarele de gaz Clasa 1,5 (MID22)
fatd de cele Clasa 1 (DIML R137-1&2) 5 mentinerea aceloragi prevederi pentru
contoarele Clasa 1 (MID 22) faja de cele Clas3 0,5 (OIML R 137 - 1&2).
Corelarea intre debitele caracteristice impuse de MID 22 este indiata in
Tabelul 4,

Clasa Graze/ Gt Gma/ Gt Gr/Guax
15 =150 =10 1.2
1 =220 25 12

Tabelul 4 Corelarea debitelor caracteristice  conform MID 22- MI-002)
Comparand Tabelul 4 cu Tabelul 2 se remarca diferentierea prevederilor in
functie de clasa contoarelor {debitmetrelor), diferentiere care aduce un plus
de corelare Tnire cele doud grupe de performante tehnice, erorile maxime
admisibile §i extensia intervalului de masurare,

Un alt document important este AGA Report No. 9, care este deosebit de
spedific, referindu-se la “ Debitmetre (contoare) ultrasonice de gaz cu mai
multe cil”,

Prevederile acestui document privind precizia de masurare a debitmetrelor
sus mentionate suntindicate in Tabelul5.

Diametrul nominal al .
debitmetrului 217 <1
Qnn <¢< Gt +1,4% +14%
G <GS G +0,7% +1%

Tabelul 5 Erorile maxime admise pentru contoare ultrasonice de gaz cu mai
multe cdi (conformAGA Report No. 9)

In acest document nu se indica explicit prevederi privind corelarea intre debitele
specifice, insa in exemplele de calcul se face referire |a acestea.

Continudm aceasta sintetica trecere In revistd cu prevederile 150 17.089-1:
2010 privind “Debitmetrele ultrasonice pentru gaze cu regim fiscal §i pentru
masurari de alocare”

In Tabelul 6 sunt prezentate valorile limita ale erorilor maxime admise.

Clasa 1 2
Diametrul nominal al - &
debitaetrili =212 <12 | =212 | <12
Qi S 7 <Gt +14% | £1,4% | £2% | £1,5%
GtS 0S5 0na +07%| £1% | £1% | £2%

Tabelul & Erorile maxime admise pentru contoarele ultrasonice de gaz fiscale

si pentru masurari de alocare ( conform 150 17.089-1)

Mentiondm cd s-au notat cu Clasa 1 contoarele ultrasonice de gaz fiscale §i cu

{lasa 2 contoarele ultrasonice de gaz pentru masurari de alocare.

Se remarca faptul c3, aga cun este normal, contoarelor Clasa 1 li seimpune o

predizie superioara fajd de cea a contoarelor (lasi 2.

Nici in standardul international ISO 17.089 -1, 5i nici in AGAReport No. 9 nu

se indicd o corelare Intre debitele caracteristice.

"Regulamentul de misurare a cantitatilor de gaze naturale tranzactionate in

Roménia” (aprobat prin Ordinele presedintelul ANRE nr.62/24.06.2008,respactiv

nr.115/28.07 2007 51 nr.125/04.11.2008) stipuleazd (la Anexa 1 Cap.4,Art.19) ca

erorl maxime admise la verificarea metrologicd a “contoarelor cu ultrasunete”
aceleasi valori cu cele previizute in Tabelul 5 {conform AGA Report No.9).

Riéman neprecizate coreldrile dintre debitele caracteristice, ca §iin cazul AGA

Report No. 94 150 17.089-1.

Deoarece prezentul material se va concentra in special asupra debitmetrelor

(contoarelor} ultrasonice de gaze cu regim fiscal, respectiv asupra contoarelor

{lasa1, {conform IS0 17.08% -1:2010}, rezultd urmatoarele concluzii:

a) Nuexistd standarde romane privind debitmetrele ulirasonice in general §i
pentru gaze in particular. Nid macar preluari ale standardelor [0 existente
indomeniu.

b) Comparand Tabelele 5 5i 6 rezultd ¢ pentru contoarele clasa 1 din Tabelul
6 prevederile sunt identice cu cele din Tabelul5. (ale AGA Report No.9)

) Reanalizind comparativ Tabelele 1i 3 subliniem constatarea facuta deja
ca prevederile privind predizia sunt identice pentru contoarele Clasa 0,5
(conform OIML R137-1&2) 5i cele Clasa 1{conform MID 22- MI-002).

d) Seremarcd impunerea unei aregteri a preciziei de masurare pentru DUG la
ultimele normative privind debitmetrele (contoarele ) ultrasonice pentru
gaze (respectly IS0 17,089 - 151 AGA Report No.9) fata de prevederlle privind
debitmetrele de gazin general (R 137-182 si MID 22 - MI - 002)

¢} Precizia de masurare asiguratd de recentele tipuri de DUG este in general
mult superioard limitelor maxime impuse chiar sl de 150 17.089- 15/ AGA
Report No. 9, de accea ponderea corectdrli debitulul cu variatia geometriel
corpului DUG este deseori foarte importantd.

5. Conditiile de operare necesare asigurarii preciziei

de masurare

5.1 Conditii privind gazul de misurat

a, Calitatea gazului

Gazul natural este necesar sd aibd densitatea relativa Tntre 0,554 (pentru
metan pur) si 0.87.

Este necesard consultarea producdtorulul DUG atuni cand se constatd in
operare;

Prezenta anumitor componente in gazul masurat, respectiv nivelul de bioxid de
carbon peste 10% (nivel de atenuare acustic peste 3%) sau aparitia bioxidului
de carbonin DUG cu diametre 2 127,



masurdri

Apropierea de valoarea aitica a densitafii gazuluinatural.

Nivelul total al sulfurilor {ex. hidregen sulfurat, sulf elemental, mercaptan)
depageste 320 p mol / mol.

Depuneri (ex. condens, glicol, amine, inhibltori, nisip, murddrle} care in timp duc
la reducerea ariei secjiunii transversale de méasurare §i a lungimii Giii ultrasonice,
respectivila obstructlonarea undelor ultrasonice emise 3| receptionate.

b. Presiunsa

Se Impune asigurarea unei anumite valori minime a presiunii gazulul {implicita
densitatii acestuia care depinde de presiune) pentru asiguarea cupl3rii acustice a
Impulsurilor sonore la 5i de la gazul misurat, Aceastd valoare trebule specificatd,
similar cum trebuie specificatd i valoarea maxima a presiunii gazului.
c.Temperaturile { gazului , respectivambiantd)

Pentru gaz trebuie operat Intr-un interval minim de - 20°Cla 60°C, iar pentru
mediul ambiant in intervalul minlm - 40°C la 60°C.

Producdtorul frebuie s indice aceste intervale cu referire la corpul DUG, blocurile
electronice, perifericile asoclate si traductoarele ultrasonice. Se recomandd
protejarea DUG fatd de radiafia directd a soarelui.

5.2 Conditii privind conducta amonte/aval si regimul de curgere

a. Viteza de curgere

Intervalul vitezelor de curgere a gazului prin DUG, dar ¢l prin conducta adlacentd
acestuia trebuie optim stabilit de constructorul DUG, dar §i la alegerea §i operarea
DUG astfel Tncat s fie evitatd aparitia zgomotulul 51 si fie asiguratd siguranta
conductelor prin evitarea apariiei eroziunii, vibrafiile etc.

Pe de altd parte este necesar ca viteza minimd a gazului $3 nu fie mai micd
de0,6m/s.

b. Linigtitor (conditionator) de curgere

Atund cdnd nu este posibila asigurarea lungimilor tronsoanelor rectilinii amonte/
aval fatd de DUG, avind acelasi diametru Interior cu DUG, atund este absolut
necesara utilizarea unui linistitor (conditionator) al curgerii gazului, pentru
simetrizarea profilului vitezelor locale In sectiunea de masurare,

<. Zgomot acustic

Trebuie evitatd generarea zgomotelor acustice avand Intervalul frecventelor
aare include frecventa de operarea ultrasunetelor utilizate de DUG, interferen;d
care altereazd acuratefea masurdril timpului de tranzit .

Zgomolul acustic poate fi generat de vitezele mari ale gazului prin conducte
saufitinguri, linistitoare de curgere, robinete de reglare etc.

5.3 Conduzii

Inacest capltol au fost prezentate sintetic o serie de conditii de care este necesar
5d {ind seama utilizatorii DUG, pentru asigurarea preciziei de masurare,

De aceea In continuare considerdm necesar sd prezentdm importanta pe care o
are cunoasterea i compensarea erorilor determinate de modificarea geometriei
corpului DUG sub influenta temperaturii si presiunii,

6. Corectia debitulul determinatd de modificarea

geometriei DUGTn functiede T'sip

6.1 Expresia analitic principiald a erorii debitului

Corectia PTZ a debitului gazelor masurate nu asigurd corecia integrald a
debituluiin cazul debitmetrelor ultrasonice.

Pentru debitmetrele ultrasonice aste necesara completarea acestei corecii PTZ
cu corectia debitului in functie de modificarea geometriei DUG determinatd de
Tsip. Aceasta trebuie sd compeniseze erorile debitului produse de modificarea
geometriei DUG,

Configuratia DUG, prezentata deja anterior, stabileste ci elementele a caror
geometrie se modificd in functie de variatia temperaturii 5i a presiunii de
operare a gazului (T,p), faja de valorile acestor parametri la etalonare (To,po),
sunt; corpul DUG si suportii traductoarelor ultrasonice,

Expesia analitica a erorii procentuale a debitului datoritd variafiei geometriei
DUG, cu temperatura §i presiunea, este:

Automatiziri d lstrumentajie 1/2013

ﬂ{ﬂ) +[ﬂ] +[ﬂ) i
Gy cal Dcat)or \Vvical) e \Ircal )

unde:

s
qv,cal &T

( Aq,,] - er0area procertuald maxima a debitului de operare, determinats
O,

- eroarea procentuald a debitului de operare, determinati
de modificarea geometriei corpului cu temperatura

q demodificarea geometriei corpului cu presiunea
v,cal

(Aqv] =(Aqv] =[Aqu
QV.M - qv.ml’ o qv,ma‘ 5P

[ Ag J - groarea procentuala a debitului de operare,determinata de
5T

(12b)

modificarea geometriei suportilor traductoarelor ultrasonice

4y, cat i tempeatura

Ag, - groarea procentuald a debitului de operare, determinata de
- modificarea geometriei suportilor traductoarelor ultrasonice
Dy,cal/,, cupresiunea

6.2 Conduzii

m Expresiile {12a) 5i {12b) aratd complexitatea anallzel 5l a calcului erorilor
debitelor mdsurate cu DUG, erori determinate de modificarea temperaturil
si presiunii gazulul masurat,

® Calculele ficute de autor pentru citeva DUG cu regim fiscal pentru gaze
naturale aflate in operare au indicat deja erori suplimentare de peste 0,1%,
erori determinate numai de modificarea geometriei DUG cu temperatura
$i presiunea de operare & gazului masurat.

m [at fiind ca incertitudinea de masurare a DUG in regim fiscal este uzual
de 20,29 {cel mult £ 0,3% ), rezultd o pondere foarte mare, de 50%...
339, a erorii determinate de modificarea geometriei DUG cu Tsi p, fafd
de valoarea incertitudinii de masurare.

m Similar rezulta o pondere importantd a acestor erori i faja deincertitudinea
de masurare a DUG utilizate fn regim de alocare.

® Analizademaisus demonstreaza importanfa §i necesitatea uariiTn considerare
a acestor erori §i introducerea corectiei lor automate.

m Acesta coreciie este suplimentara corecjiei PTZ dasice si permite Tmbunétafirea
majord a preciziei de masurare, atdt de necesard realizdrii tranzatiilor
comerciale §i bilaturilor tehnologice.

Nota: In funcjie de interesul exprimat de cititori Gitre Redactia
Revistei noastre, se pot prezenta detalii privind corecfia acestor
erori.
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Surll de alimentare treductoars

RNS221

s Alimentare pe 2 fire pentru senzori
sau traductoare

= Izolare galvanics tntre toate
circultele

= Indicatord de stare LED

» Unitate de alimentare in bandi
largé, dela 201a 250 V cc. / ca.,
50/60 Hz

m Carceséi compact pentru montare
pe sina DIN cu sectiune tip Omega
[top hat} (35 rnm/1,38") conform: -
E?Ip 50 022-35 K =

Sursa de alimentare RNS221 slimenteazl senzor
i 2 fire seu traductoare ¢ [zolajle galvanics,

Se va utliza doar th zone not Ex (Fird peticole de
explozis), Utilizarea soluiilor de comunicatie
HART® permite comunicarea hidirectionald o
traductoarele SMART (pentrn configurare etc.).

Edldirect

Calisats vy - urf dolienrs

Intreropiitor plutitar (o fiotor) :
e

Ligquifioat T FTSZ0

= Intrerupdtorul plutior poate fl utilizat
doar ca gl comutator terminal pentru
ntvel in lichide corespunzétoars:

w Utilizeaza cabluri din diferite materiale
petitru medil difertte

= Detectare flabili a limitel de nivel In
lichide

u Diametru redus pentru mantarea
simpla utilizAnd orificiul filetat G1a

Liquifioat T FTS20 este o alernativi
implé gl rentubild de detectare & nivelihd

n lichide, Poate fi utllizat ca protectie Ia preaplin
sall pentru comanda pompe, Cablurile din
materinle diferite sunt disponibile pentru o gami
largé de Uchide inclusty aclxl, substants alealine,
uledurd, ap¥ patabild gl aps rezidualk,

Efldirect

Calitens Seltests - pref sairon

Cerabar T PMP135

m Cu celulll de mésnrare
5l disfragms de mEsurare metallcl
penrtru aplicafii igienice

u Surtt disponibile ca gi conexiuni la
proces conexiuni iglenice gl filetate

u Grad ridicat de repraductibilitete gl
stabilitate pe termen lung,
rezigten(il la supragarcing

m Intervalele de misurare cu gradare
find de Ja vid pana la 400 barl

u Ule de wnplere conform FDA

u Material In contact cu procasul,
ofel inox 3161, cu un finisaj al suprafejei de
Ra<0,8 um

Cerabar T PMP135 este un traductor de presiune
canceput pentru masurarea presiunil absalue gla
presiunil relative In eadral proceselor iglenice din
industria de procesare a allmentelor gl industria

Edfdirect

Calitensy st - prag askmer

Traductor de temperained Indicatoare digitale de panou cu
el [

iTemp TMT80

defectiunes zan
seurtclreuitul la senzor,
presetahbil la NAMUR
NE 43

u Izoletie galvanicd 500V (intrace/ieyire)

= Respectd cerinfele EMC conform NAMUR NE 21

m Aplicatll de masuri temperaturd, speclfice
domeniului de reglare

Traductorul de tempetaturd {Temp TMTBO poate
fi Instalat in capul semzorului de temperaturd
conform DIN 43 729 form B. Are o legire
analogicd de 4 - 20 mA.

Intervalul de configurare poate fi setat ihar, prin
intermediul software-ulul de corfigurafie
ReadWin® 2000, TMTS0 poate fi utilizat atit
pentru termorezistente (RTD), cit §i pentru

termocuplurl (TC).
Edldirect

Cpitste cifirntd - pret schent]

Prosonic T FMU30
m Punere In funetiune rapidé gl
simpli, dirfjaté de meniuri, cu

u Funcile de lintarizare {mm pénd la
32 de puncte} pentru comversia
valorii masurate in orice unitate -
de lungime, volum sau debit D=

8 Metod! de misurare fir§ contact care
minimizeszd cerintele de service

m Instalare posibila de la filetul
G 13" 3au 1%"' NPT In sus

® Senzar [rtegrat de tempersturd pentru corectia
autamats g vitezel sunetulud

MEsurare continud, fixE contact a niveluby

fiuidelor, pastelor, aluviunilor gi materialelor In vrac

Integrare sistem prin 4 - 20 mA

Intervehil maxim de miisurare:

- Senzor 1%" 5 m (16 ft) la fuide / 2 m {6 f) la
roaterfalele In wrac

-Senzor 2% 8 (26 ft) la fluide / 3.5 m {11 ft] la

materiglele in vrac
Edldirect

Cplitape rifiond - pret acieot]

RIA4&S / RIAGS
= Afige] cu cristale lichide,
{lumingt din spete, cu 7
segmente, Inclustv grafic ou
bare gl alternare culori
u Dispozitive cu 1 san 2
canale, o functl
matematice
u Intrér] universale cu siqurantl intrinsecl
w Liniarizare, caleulul presiunii diferengiale
= Funciie de conectare/memorie pentru alanme,
precurn 4 pentry valod maxime/minime

Filnd previzute cu o gam§ extinsd de
funcHonalititi gi aprobiri, indicatoarele RIALS
gl RIA46 se potrivesc oricéiror aplicafil din
diferite industrit de proces. Aplicatiile tipice
inglud afigarea sl monitorizarea valarilor de
praces, reglare semnal gl conversie setanal,
pratectle la supraumplere. Ca afizaj de panou,
RIA4S este {dea] pentru instelere atét fn
camerele da cantrol, cahinetele de comutare, cit
4l In laboratoare, In timp ce Indieatorul de camp
RIA46 poate fi instalat In zonele periculoase.

Edldirect

Colitne ASraifl - pory scltest]
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. et (] Aplicatille simple ajung ocazional s pe biroul Dumneavoastrd? Pentru care din ele aveti nevole
Optlmﬂza rea (OStlIﬂh)I‘ doar de ventlle sau Insule de ventlle? Care au costuri mai micl §i pot i configurate cu un minim de
efort? Al prefera achizitlonarea componentelor pneumatice si electrice de la un singur fumizor?

U SQI uti i Ie Festo - Ventilele si insulele de ventile eficiente economic, din gama VG si MPA-L, reprezintd o oferti extinsd

: chiar si pentru conceptele mai putin complicate de utilaje, pastrand in acelasi timp avantajul tehnologiei

: : : Festo: conexiunea fieldbus flexibild este doar un exemplu in acest sens, alaturi de alte citeva exemple
simplu si rapid e

Robust §i rapid [a un pret foarte mic— ventiiul compact VUVa

Ventile individuale montate direct pe bratul de robot sau Tn migcare cu axele de manipulare. Realizare de
debite maxime in spatiile de instalare inguste din industria electronicd. De asemenea, indeplinesc sardni
standard complete Tntr-o manierd economica. Toate acestea obfinute cu o singurd gama de ventile?

Noile ventile compacte YUVG de a Festo sunt caracterizate de robustete si multe opfiuni de montare flexibila
Tncdt aproape nu exista restrictii din punct de vedere proiectare - 1a un pret competitiv, chiar In cazul aplicatiilor
cu buget redus.

Compactitate, functii muitiple gi pret avantajos: insunia de vontiie plug-in VTUG

Instalati o Insul’ de ventile mica 5l intellgentd bazatd pe tehnologia VUV, Apal, legajl-o de un PLCmaster
prin nodul de comunicatie fieldbus universal CTEU i vedi obtine o unitate automatizata compacta $i de inaltd
performantd, direct pe utilaj sau in dulapul de comanda.

Se numeste YTUG plug-in §i apartine seriei cu costuni optimizate VG, ¢a §i ventilele asociate YUVG, oferind un
numar mare de funcii pneumatice si electrice, foarte utile §i apredatein aplicafiile industriale.

Modularitate deplind: Insula de ventils MPA-L

Modularitate maxima la un pret scizut - aspecte reprezentative pantru noua insuld de ventile MPA-L. Ea poate
fi extinsa cu ventile §i combinaté a1 nodul de comunicatie CTEU sauintegrata in platforma de awtomatizare CPX,
fiind astfel insula de ventile ideald 5i extrem de bine adaptata atdt necesitafilor pneumatice Git gi electrice.

Rezultatul: sistemul flexibil indeplineste necesititile aproape oricarei aplicaii - fard s3 depaseasci bugetul.

-J.“@ Tehnologie fieldbus simpld §i efidentd: nodul de comunieatis CTEU
- Compactitate, eficien}d si utilizare ugoari prin nodul de comunicatie CTEL. Caracteristica noului nod de
e~ 4 comunicaie CTEU este introducerea unel interfefe universale foarte flexiblle 1-Port”, putand astfel fi folosit cu
- - toate tipurile de insule de ventile care au un |-Port - la pretul unel solufli multl-pin, reducind astfel semnificativ
' costurlle de Instalare si prolectare, Datorit funcilllor sale de diagnoza, nodul de comunicagie CTEU ajutd lao
mentenant3 rapidd §i astfel reduce timpii de stationare ai maginii. Suplimentar, CTEU permite interfatarea
simultand a mai multor tipuri de insule de ventile fird mare efort din partea utilizatorului.
Vi se pare greu de realizat? Aflafl cit de simpld poate fi SCFESTO SRL
tehnologia fieldbus pe website-ul Festo Romania: Str. Sf. Constantin nr. 17, Sector 1, Bucuresti
www.festo.ro/produse/valves Tel: 021.3000.720, Fax: 021.3102.409

Email: festo@festo.ro, Website: www.festo.ro
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eLectric

(apabilitatea
sistemelor
tehnologice de
fabricatie

Gabriel ANDREI,
Director Stiingific la EAST ELECTRIC - Bucuresti

unelte, utilaje industriale, dispozitive de

orice fel, inclusiv acelea pentru verificare i
control), care concurd la reallzarea unui produs
in baza unei tehnologii prestabilite, defineste
¢eea ce se cheamd un sistem tehnologic de
fabricatie. Tn ceea ce priveste performantele sale
de configurare a produsului pe care il realizeazd,
sistemul tehnologic de fabricatie este cu atat
mai stabil cu cat este mai mare “capabilitatea”
subsistemelor sale (a mijloacelor tehnologice de
fabricatie care il compun). Intr-o prima apredere,
se poate spune ci Infelegem prin capabilitatea
unui mijloc de fabricatie capaditatea acestuia de
a fi repetitiv fidel In relizarea operatiei pe care 0
executd si de a se menfine astfel in starea reglatd
un timp indefinit de fung. Cu alte cuvinte, cu catfi
conserva mai bine caracteristiile sale functionale,
mal cu seama pe acelea generatlv-productive
transferate produsului in procesul tehnologic
de fabricatle, sl cu cit este mai mare Intervalul
de timp in care variabilitatea acestora rimane in
domeniul prestabllit, cu atat mai mult mijlocul
de fabricafie considerat este numit “mai capabil”.
Capabilitatea mijloacelor de productie (Cam) saua
celor de verificare 5i control {Cmc) este, desigur, o
componenta de seama a calitdtii acestora. Aldturi

'I'otalitatea mijloacelor de fabricatie (maini-

de fiabilitate 5i mentenabilitate, capabilitatea unui
mijloc de fabricatie da dimensiunea increderii
pe care praprietarul/utilizatorul acestuia si-o
poate construi in privinta folosirii mijlocului
respectiv in conditil de variabllitate minimd a
caracteristicilor sale functional-praductive. Aa
cum Tn cazul fiabilitdtii masinilor si utilajelor
(capacitatea acestora de a nu se defecta) exista o
medie a timpului de buna funcjionare in raport
cu care se exprimd probabilistic fiabllitatea, si
in cazul capabilitatii trebuie definita o medie a
timpului de menjinere a mijloacelor de fabricatie
in starea reglatd, De aceea se folosescTn procesele
de fabricatie moderne tehnid de menitorizare 5i
proceduri de reglare conservativd.
Bazele capabilitdtii unui mijloc de productie se
pun inca din pericada de elaborare a proiectului
pentru realizarea lul, cand [ se stablleste structura
si se dimensioneaza elementele sale constitutive.
Capabilitatea acestuia se demonstreazi apoi in
produciie, prin respectarea condifiilor si regimurilor
tehnologice ale procesului de fabricafie 5i asigurarea
unui riguros control statistic de sondaj. Teoria
capabilitatii a aparut §i a Inceput sa se dezvolte
in momentul in care s-a dovedit ¢d dugmanii e
de prim rang (uzarea fizic3 dar 5i cea morald a
mijloacelor de producfie) au influen{a directa
asupra marimil sale. Cresterea jocurilor datorate
uzarii, pe de o parte, dar i aparitia unor mijloace
de produciie noi, performante, pe de altd parte, ne
determind sd intervenim in procesul de fabricatie
pentru redobandirea capabilitatii initiale sau chiar
pentru cresterea ei, in cazul integrarii tehnologiilor
noi, avansate.

Se poate spune ca, inca din faza de proiectare,

obiectul capabilltatii mi]loacelor de fabricatie

este constituit de:

m studiul asigurdrii jocurilor functionale minime
§i conservirii acestora pe durate de timp ¢t
mai mari, care sa conduca la cresterea duratei
de functionare in parametrii nom(nall;

B aprecierea cantitativi a comportariiintimp a
mijloacelor de fabricatie in functie de factorii
de influentd interni dar §i de cei externi cum
ar fi: vibratiile mecanice, variafiile termice,
particule solide in aerosoli existenti in mediul
de lucru etc.,

m stabilirea metodelor s modelelor pentru calculul
5i prognozarea capabilitatilor pe baza incercirilor
specifice §i a urmaririi comportarii in exploatare
a mijloacelor de fabricatie;

= stabilirea metodelor constructiv-tehnologice §i de
exploatare pentru meninereain timp a capabilitatii
sistemelor tehnologice de fabricatie;

m efectuarea testelor periodice de capabilitate
pentru a determina distanta fata de pragul
capabilitatii minime de acceptanta.

Problema capabilitatii mijloacelor de fabricatie este

indisolubil legatd de felul In care se face controlul

procesului tehnologic 5i implicit al produsului

(piesei) care rezultd Tn urma prelucrdrii cu/pe

mijlocul de productie considerat. Este bine gtiut

faptul cd in productia de unicate §i chiar de serie
micd muncitorul regleaza magina/utilajul pentru
atingerea caracteristicii urmarite la o distanta de

2/3 dintoleranta prescrisd fajd de limita rebutului

nerecuperabil. Acest lucru Ti face tocmai pentrua

limita la minimum posibilitatea aparitiei unui rebut
iremediabil. Nici rebutul recuperabll nu e de dorit

a se obfine, fatd de limita ciruia reglajul maginii

se situeazd mai aproape in acest ¢az (la 1/3 din

toleranta presaisd), dar reburtul ar fi remediabil

§i asta are un efect psihologic pozitiv in mentalul

operatorului care lucreaza pe/cu masina/utilajul

in cauza. Trebuie menionat faptul c3, Tntr-un
asemenea proces de fabricatie, controlul pieselor
prelucrate se realizeazi 100 % (piesd cu piesd).

Cu totul altfel stau lucrurile in cazul productiei de

serie mare sau de masd, acolo unde sistemul de

control devine laborios 5i scump §i se efeciueaza
in buna parte cu mijloace de control performante

(dispoztive, echipamente speciale si spedializate,

cu posibilitati de masurare unidimensionald,

in plan sau tridimensionald). Intr-o asemenea
situafie, 5i mijloacele de produciie trebuie 5d fie
perfomante, cu regimuri de lucru semiautomate
si/sau automate, Integrate in sisteme tehnologice

tle fabricatie complexe, cu sisteme de diagnoza i

de gestionare a fabricatiei din punctul de vedere al

diversitdtii pieselor, al alimentdrii cu semifabricate

§i evacudrii pieselor preluaate, al stocrii dinamice

interoperationale, al productiei realizate etc. Intr-

un asemenea sistem de fabricafie se practici in
mod economic controlul statistic de sondaj (se
controleaza un anume procent din plesele preluaate
pe flux), care opereaza dupa requli si norme bine
analizate §i implementate procesual. latd de ce
este hotar&tor faptul ca, Tntr-un asemenea sistem
de fabricatie, mijloacele din care acesta este
constituit (masinl, utilaje, dispozitive etc.) 54 se
mentina in starea reglata cit mai mult cu putinfa.
lata cum, si de ce, am ajuns sa discutdm, in fond,
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de capabilitatea acestor mijloace de fabricatie. In

managementul productiei modeme, sistemul de : 1 7 3 4 5

control statistic reprezintd cheia pentru succesul

procesului de fabricatie daci acesta este bazat pe 1 0,130 | 0,160 | 0,160 | 0,250 | 0,050 | 0,200 0,150

tehnici de monitorizare §i proceduri de reglare 2 -0,030 | 0,210 | 0,200 | 0,120 | 0,160 | 0,240 0,132
conservativa In vederea asiqurarii capabilitatilor 3 0060 | 0,180 | 0,070 | 0,200 | 0,190 | 0,140 0,140
necesare, 0,240 0,143
Variatia caracteristicilor calitative sub influenta 4 | 0150 | 078 | 0120 | 0230 | 0,20 0110 0,160
fluctuatiilor procesului de productie formeaza 5 0,340 | 0,770 | 0,700 | 0,300 | 0,280 | 0,440 0,186
«campul deimpragtiere” (Fig.1). Acesta poate fi P 0140 | 0070 | 0,180 | 0240 | 0,040 | 0310 0,090

limitat inferior de valoarea ;= Lim si superior de
valoarea ;= Lsm, far mdrimea acestula reprezintd
probabilitatea ca valorile caracteristicii analizate
sa fie cuprinse intre cele doua limite P{l<X<l).
Evaluarea acestei probabilitafi facandu-se cu legea
de distributie normala sub formd normatd:

probabild” 5i caracterizeaza imprecizia maginii
in cauza. In Fig. 2-c se poate observa o anumita
capabilitate a procesului (masii/utilajului).,
0 impragtiere mai micd a valorilor efective ale
caracteristicii va genera un indice mai mare al

calculelor cu cele determinate experimental.
Pentru exemplificare, am ales o caracteristica
dimensionald de la o aplicatie dintre cele multe
realizate de East Electric pentru beneficiari interni
$i extemi,

b (a-xp
Pili<X<l)= J12_ j. e 2 dx=  Poventaltidlimasini (Cam), larodezaxare DAt pyio ymare, intabelul de ma sus sunt prezentate
§ Gk g mal mm? " ;!fenera' "" mfhc'e cat matmare (Fpk)' valorile efective ale abaterilor pentru caracteristica
T P al capabilitatii maginii/utilajului in cauza. Cei doi . .
_ 1 I o2 ds indicatorl l capabllt3fl Cam s Cpk se referd 148,100 + 1,000 (excentricitatea rotulei fatd
Vo 2, " dearticulatii la brajul inferior BI-RF X90 §i X52

sau, cu ajutorul fransformatei Laplace,

] HE
2 gy =
a\/ﬁ;[e

Pl<X<l)=
= 0(z,) - D(z,)

I -%
a

L-x
a

incare: z, = sz, =

Intr-un asemenea proces de fabricatie, reglarea
maginilor se face pe media cimpulul de tolerantd
(Fig. 2-a, In care Tm reprezinta toleranja realizatd/
masurati i Tp este toleranta presarisd). In realitate,
campul de imprastiere nu raméne riguros centrat
pe media teoretica a toleranei prescrise si are o
dezaxare DT fatd de aceasta). Tn Fig. 2-b, se poate
observa cd, desi imprdstierea (toleranta mdsuratd
Tm) este mai mica decét toleranta prestisa, datoritd
dezaxarii mari dintre acestea exista valori ale
caracteristlcii situate in afara toleranfei prescrise,
care genereaza astfel o zona defectiva, ce face
utilajul incapabil, numitd *fractiune defectiva

primul [a potentialitatea masinii de a realiza piese
¢t mai conforme, In tolerante de execufie cdt mai
redusen raport cu toleranta prescrisd, iar al doilea
la centrajul impragtierii valorilor efective fafd de
media cimpului de tolerana prescris, acesta fiind,
evident, dependent de regla].

Despre capabilitatea mijloacelor de fabricatie,
care are o determinare bazat pe calcul statistic,
literatura de speclalitate prezinta lucrurile cit se
poate de teoretizat i laborios matematizate. In
confinutul prezentului articol, dat fiind spatiul
exfrem de limltat avut |a dispozitle, dar mal ales
din dorinta de a prezenta cititorilor acestei reviste,
interesati de subiect, un material uor accesibil
si clarificator, vom prezenta o metoda simpla i
eficienta de evaluare rapida a capabilitaii unui
mijloc de fabricatie. Simplificarea a devenit posibil
gratie cercetdrii pe care am efectuat-oin legiturd cu
acest concept, atat in plan teoretic (din perspectiva
statistici matematice §i a probabilisticii de caz),
cdt i in plan experimental - prilej cu care am
putut verifica practic §i am pus in acord rezultatele

pentru asamblarea carora East Electric a realizat
i livrat mai multe magini de presat, care astaz fac
productie In Grupul Renault, Ia Tanger In Maroc i
la Avtovaz in Togliatti). Asadar: Lip = Tmm; Lsp
=1mm; T=2mm; Cammin = 1,7 si Cpk min =
1,4, care sunt minimele de acceptanta.

{ey) reprezintd valoarea de ordin “/ masurati
in grupa “7 (sunt sase grupe a cite cincj piese
In grupa).

Ai este diferenfa maxima (amplitudinea abaterilor)
dintre valorile msurate in grupa de plese “7”;
Am este media diferentelor maxime, iar i §i ¥ sunt
media arirmetica pe fiecare grupd §l respectiv
media mediilor obfinute.

Infunctie de numérul pieselor din esantion (n =
imax* jmay), de Wy §i, ¥ se determind constantele k §i
k1 cu care se calculeazd Cpk i Cam =k-T/ Am =
0,36x2/0,240 =3 > Cam min. Pentru Cpk, trebuje
¢a Ai < k1-T/Cam min=0,82 x 2/1,7 = 0,965.
Rezulta astfel Cpk =2,72 > Cpk min.

Lim T Lsm Lim m Lsm Lim Tm Lsm
L Mp
Lip Lsp  Lip Wp Lip 14 Lsp
Lsp ' g’_g
— Mp=Mm DT =t DT
Tp Tp Mm Tp Mm
a) k) Lsp c)
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Introducere

“Tehnologia de protectie prin relee se va standardiza pina la punchul
in care versiunile unui echipament de protectie se vor deosebi doar
prin programele pe care acesta le ruleazd.”

Aceasta viziune foarte realistd, prefata celei de-a treia versiunia Ghidulul de
Aplicare pentru Relee de Protecfie (Protective Relay Aplication Guide), a fost
facutd in anul 1987. Ideea a fost urmati de o dezvoltare rapida a dispozitivelor
Integrate de protectie si control, [1]. Schimbarea tehnologlel, aléturi de schimbari
semnificative in companiile de utilita{i, 'n companiile industriale 5i comerdale,
au dus |a o redefinire a ceea ce numim circuite secundare,

Sistemele de protectie au ca rol elimlnarea defectelor apdrute Tn retele de
distributie pentru a proteja de distrugere nedoritd echipamentele primare,
a permite functionarea normala a restului reelei neafectate de defect 5ia
proteja viaja personalului de exploatare ce interactioneazd cu echipamentele
aflate sub tensiune, [2].

Legatura dintre sistemele de protectii 5i functionarea refelei electrice de
distributie (RED) este prezentatd in Fig. 1.

CONDITI DE

Secventd initiatd de protectii

5
»
B

ANDRMALE, Secventd necontrolatd
DAR SIGURE il

Operare manuala sau automatd

v

GONDITIBE
FUNCTIONARE i
NORMALE 1 SR

SRR

CONDITI DE
FUNGTIONARE
ANORMALE

Fig. 1 Condifll de exploatere a RED { leghtura cu sistemul de protecti)

In condifii normale de functionare tofi consumatorii RED vor fi alimentati
la tensiunea §i frecventa nominald, [3].
Tn conditil anormale de functlonare, tofi sau o parte din consumatori

vor fi alimentafi cu tensiune si/sau frecventa In afara limitelor normate.
Echipamentele sau diferite componente ale acestora pot fi solicitate peste
limitele admisibile. Daci aceste condifii anormale de funcjionare nu sunt
corectate vor conduce in timp scurt la conditii de defect. Mdsurile corective
pot fi inifiate de sistemele de control, deconectdri de sarcini, conectare de
tapacitafi de generare aflate in rezerva sau ca ultima pesibilitate deconectarea
elementelor critice. Cele mai multe din aceste mdsuri sunt initiate de sistemele
de protecfie care urmaresc parametrii de functionare ai echipamentelor
electrice §i sunt mdsuri preventive, adicd se executa inainte ca defectul, cu
consecinfele sale distructive asupra echipamentelor/aparatelor s se produca.
Totusi, §i aceste conditii anormale de funcfionare pot influenta negativ starea
echipamentelor §i pot conduce |a imbdtrénirea lor prematurd.

In general, in condiii de defect refeaua nu mai este capabil3 s isi indeplineasca
functla de furnizor de energle electrici la parametrli de calitate normati. Tn
cazul anumitor defecte, refeaua poate fi incd functionald, dar la parametrii de
functionare perturbati care conducla eforturi in echipamente intr-o méasurd in
care pot apare o cascada de alte defecte care 53 conducd la o avarie generalizatd
de retea, situafie ce poate fi considerata un risc minor pentru RED,

Principiul stabilirii zonelor de protectie

Pentru limitarea zonei de sistem care este deconectatd la aparifia unui defect,
protectia este strucuratd pe zone de protectle. Princlpiul este prezentatin
Fig. 2.

Zonal

fona 2

Zonad

- Zonad

....................

i
Zona5 i i
i

Feeder 1 E Feeder 2 ’ Feeder 3
i Zonaé i

Ag. 2 Zone de protecfle

Ideal, zonele de protectie trebule si se suprapund, astfel incat nicl o parte a
sistemului s3 nu rimana neprotejata. In Fig. 2 se poate observa ci intreruptorul
aste Inclus in ambiele zone de protectie. Din motive tehnice si economice, acestd
situatie ideala nu poate fi atinsa intotdeauna, astfel cé transformatoarele de
curent{TC} sunt pozitionate doar de o parte a intreruptorului, cain Fig. 3. Aceasta
lasd o secfiune protejata incomplet, Intre TC siintreruptorul &. Tn Fig. 3 un defect
in punctul F va face ca protecia barei colectoare sa declangeze si sa deschida
intreruptorul, dar defectul va fi alimentat in continuare din bara de alimentare
(feeder). Protectia feeder-ului nu va dedaga pentru ca defectul s-a produs in
afara zonei sale. Aceastd problemd este rezolvatd prin nter-declangdini sau chiar
printr-o forma de extindere a zonei, asigurand declansarea si celuilalt capat
al feeder-ului,
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Protectie Bara Protestie Bara
Golectoare Colectoars

A -

e

q— g"—j

Protectie :
Feeder Prolecie
Fegder

A TC pozitionate de ambele
parti ale Tnreruptonuul

B} TC pozitionate doar de o
parte a nTeruptoruul

Fig. 3 Configuratll de zona da protecile
De obicei, punctul de conectare al sistemului de protectie cu sistemul primar

defineste zona de protectie si corespunde locatiei transformatoarelor de curent,
Fig. 4ilustreaza un aranjament tipic al zonelor de protectie suprapuse.

AN ATE
o 1 2l]" & O
— a
&
e
1 | X
— OO
Fig. 4 Suprapuners zona da protectie

Procedura de coordonare a protectiilor
maximale de curent in refele de distributie

Aplicarea corectd a releelor maximale de curent necesita cunostinge privind
curentul de defact care poate circula prin refea. Cum testele la scard largd sunt
nepractice, anallza de sistem rimdne singura metoda de obtinere a informatlilor
despre sistem. Printre metodele posibile de a obtine coordonarea corectd
a releelor sunt cele care folosesc fie timpul, fie curentul, fie 0 combinatie
de timp §i curent.

In cazul discriminérii doar dupé timp, dezavantajul este faptul ci defectele cele
mal severe au cel mal lung timp de eliminare, Pe e altd parte, disaiminarea doar
dupd curent poate fi aplicat doar in cazul In care intre cele douZ Tntreruptoare
in cauzd impedanta are o valoare apreciabild.

Datorita limitarilor impuse de caracteristicile independente sau de cele
dependente (dupa curent sau dupa timp), acestea au evoluat spre caracteristicile
inverse dependente. Cu aceastd caracteristicd timpul de acfionare este invers
proportional cu nivelul curentulul de defect §i caracteristica reald este o
functie dependentd atat de timp cit 5i de curent. Tn Fig. 5 este prezentat
acest concept prin prezentarea caracteristicilor a doud relee (releu A: /=100,
TMS=1,0siReleu B: [=125A, TM5=1,3). Pentru variatii mari ale curentului
de defect in lungul liniei, se pot obfine timpi de operare mai scazufi |a releele
mai apropiate de sursd unde nivelul defectului este mai mare; astfel fiind
depdsite dezavantajele celorlatte metode de discriminare,
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Fig. 5 Caracteristioi relee cu setirn difesite [1]

Selectia caracteristicilor unor relee maximale de curent incepe prin alegerea
tipului de caracteristicd, urménd ca apoi s3 se determine parametrii de curent
ai fiecirui releu. Discriminarea in functie de curent se bazeazd pe faptul ¢
valoarea curentului de defect variazd in functie de pozitia defectului pentru
cd impedanta nu este constanti pe sectiunea dintre sursa de energie i locul
defectului. Astfel, releele care controleazd diferite intreruptoarele din diferite
zone vor acfiona |a diferite valori ale curentului astfel incat s dedlangeze
intreruptorul cel mai apropiat de locul de defect. In final sunt stabilite intervalele
de gradare i sunt determinate setdrile de timp ale releelor. De mukte ori este
necesar un proces iterativ pentru a rezolva diferite neconcordante, si care poate
duce la utilizarea unor caracteristici si setdri {curent i timp) neoptime.

Concluzii

Dezvoltarea interconexiunilor si modernizarea structurilor sistemelor energetice
interconectate, aparitia conceptului de smart grid, cregterea valorilor nominale
ale tensiunilor liniilor destinate distributiei energiei electrice au determinat
trecerea la conditii tot mai severe de functionare pentru dispozitivele de
protectii §i instalafiile de conducere 5i reglare automata.

Tnvederea cregterii stabilititii sistemelor electroenergetice i pentru prevenirea
sau remedierea rapida a diverselor avarii sau regimuri anormale de fundjionare,
sistemele de protectie utilizate in refelele electrice de distributie sunt supuse [a noi
provocar, iar functiile Indeplinite de acestea sunt din ce Tn ce mai numeroase.
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Tn alegerea solufiei de arhitectura a sistemelor
de securitate functionald care utilizeaza aparate
electrice/ electronice/electronice programabile, se
evalueaza avantajele 5i dezavantajele celor doud
optiuni disponibile: sistem distribuit — functii de
protectie (SIF) Implementate in ansamblurl, senzon,
logic sobver, elemente de executle separate si sistem
tentralizat Tn care se utilizeaza un logic solver
central ai capacitate de prelucrare sporita. Pentru
prezentarea criteriilor de alegere vezi [3].
Pentru aplicatia din lucrarea de fa{3, sistem de
protecfie destinat uneiinstalafii de eliminarea sulfulu,
unitate aparfindnd unei rafindrii, opfiunea a fost
pentnu un sistem cvasi-centralizat—s-a utilizat un
ansamblu de logic solvere interconectate. Alegerea
afost conditionatd de interconectarea existentd
Tntre logica funcflilor de protectie 5 automatizarea
tranzifiilor intre modurile de funciionare ale
instalaiei, moduri cerute de adaptarea optima
la solicitérile rafinariei.

1. Procesul tehnologic si
modurile de funcfionare

Instalatia de eliminarea sulfului se compune din
sectiunile prezentate simplifiat in fig. 1.

Procesul tehnologic pe scurt: Gazele acide cu
H,S care provin din instalatiile de desulfurare ale
rafindriei sunt convertite Tn sulf 5i SO, In secfiunea
(laus compusa din auptorul Claus incalzit a 1350°C
si doud reactoare. Sulful este trimis |a depozit, iar
gazele reziduale contindnd in principal S0, 5i un rest
de H25 sunt trimise in sectiunea SCOT {licentd Shell)
in care 50, este reconvertit in HaS, iar acesta este

H,5 (reconvertit in 505)

Sulf- depozit
GAZE AMINE/

ACIDE cu H5S . .
% Sectiune termica
AER -tip CLAUS
GAZ METAN

clapete

Sectiune tratare
gaze reziduale

GAZE NATUURALE

|ncinerator
[TO- Oxidare

- tip SCOT termical

BYPASS SCOT

Fig. 1 - Instalafle de eliminare a sulfulul - design JACOBS Comprimo®

Clows STARTASTOP
ARZATOR 1 GAZ METAN
Secvenfn START/STOR K1

Claus START
ARZA ]'_UH.CU_ GAZ METAN i GAZE AMINE
Secventa START/STOR A3

ERCARE

ERDIARE

TRIP-AMINE

TRIP AER, FLACARA

Claus: START
ARZATOR CU GAZE AMINE si GAZEACIDE

Secventa STARTY STOR K4

!

TRIF-ACIDE

TRIP AMINE

TRIPAER, FLACARA

|

Clous: STOP GAZE ATIDE
Sacventa START/ STOP K6

Claus; STOPGAZ METAN
Secventn STARTZSTOR: K8

Clous: STOP GAZE AMINE
Secventa STARTY STOR: K7

Claus: START GAZ METAN feo-firg)
Secventa START/STOR S

retrimis in sectiunea Claus. Tn final, gazele netratate
insectiunea SCOT sunt convertite termicin Incinerator
§i expediate Tn atmosfera. Confinutul Tn compusi
cu sulfal acestora este de cca. 10 ppm. Tn limitele
acceptate de Agentia de Protectie 2 Mediului.

JI

Fig. 2 - Schoma de atarl §l tranzitll principale Tn sectiunes Claus

Pentru functionarea instalatiei in condifii de

siguranta, s-aimplementat un sistem de protecii

compus din;

W Blocarea functionarii sectiunilor instalafiei in azul
depdsirii limitelor unor parametri critidi, protectii
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evidentiatein Diagrama Cauzd - Efect
m Secvente logice lansate de operator peniry
trecerea sectiunilor instalagiei in anumite
stdri cu schimbarea modului de functionare,
secvenie considerate de asemenea a fi aritice.
Aceste secvenie sunt referite in continuare @
secvente start/stop.
Protectiile, interblocajele §i secventele automate
tare schimba modul de functionare al sectiunilor
instalaiei sunt interconditionate §i utilizeazd
aceleasi elemente de acfionare, ceea ce a condus
la solutia utilizii unul sistem integrat. In logic
solverele acestui sistem s-au implementat toate
secventele de tranzitie intre stirile sectiunilor
instalafiei, inclusiv BMS {Bumer Management
System) aferent cuptorului Claus §i BMS aferent
Incineratorulul,
Pentrua elabora secveniele implementate in logic
solvere s-au identificat stdrile de functionare ale
sectiunilor instalatiei si tranzitiile care au locintre
stari. In fig.2 sunt prezentate schematic starile si
tranzitiile principale din sectiunea Claus.
Tranzifille intre starile instalafiei se fac lainitiativa
operatorului sau prin activarea protectiilor Dupa
initiere, tranzitiile lansate prin comenzi operator
se desfasoard In mod automat.
Desfdsurarea unej secvente este conditionatd de

FEREASTRA VOTER SiF FEREASTRA
CAUZA EFECT
- LIMITE
-BYPASS (MOS)

~TIMP

-AFISARETRIP
-RESET

START/STOR

ERGARE

INTRARE
LIMITATOR!
CURSA

semnalul de interblocare aferent, calculat in funcjie
de valorile parametrilor Instalatiei, parametrii
care apar in Diagrama Cauzd- Efect. Lansarea
unei secvente este conditionatd de semnalul
de permisie care ia in calcul pe langd parametrii
implicatiin interblocare, pozitia elementelor de
actlonare $i parametril masurati care Isl schimbi
valoarea in cursul secventelor. Desfasurarea cu
succes a unel secvente de start/stop, activeazd sau
dezactiveazi fluxuri noi de materiale conducind
procesul intr-o stare noud. Neconfirmarea efectelor
asteptate ale actiunilor activate Tn cazul secventei,
readuce secventa in starea inifiald 5i se genereaza
un semnal de eroare corespunzitor fazei in care
aapdrut blocajul.

Activarea protectiilor (trip), blocheaza fluxuri de
materiale, sectiunea de Instalatie filnd trecutd
intr-o stare siguré, care poate sa insemne oprirea
instalatlel sau funcilonarea intr-o configuraie
redusd. De exemplu un trip generat de debitul
insuficient de gaze aminice, blocheaza fluxul de
gaze aminice (si acide) dar nu opreste soba Claus
care se mentine in “stand-by” arzand gaz metan.
Dupa eliminarea cauzelor, reluarea Incercirii de
pornire dupa un trip sau terminarea unei secvente
tu mesaj de eroare necesita activarea unui semnal
de “reset”,

FEREASTRA SECVENTA

- AFISARE EVOLUTIE
- AFISARE ERORI
~COMENZI

IESIRI
ACTIONARE
CONTRO

MODUL CONTROL

~FORTARE IESIRI (LO}
~FORTARE MOD (LO)

ACHOMARI : ;I

Fig. 3 - Schema aplicafle slstem da protecile Integrat cu secvenis start/ stop
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2. Organizarea aplicatiei

Implementarea sistemulul de protectil si a

secventelor logice critice, secvente start/stop,

mentionate in capitelul anterior, s-a bazat pe
arhitectura aplicatiei prezentatd in continuare.

Organizarea aplicatlei in cadrul logic solverului {logic

solverelor) sistemului de protectie §i legaturile cu

sistemul de control are la bazé o schemd prezentatd
infig.3.

Aplicatia ainclus module instalate In logic solvere,

in controlerele BPCS (DS} siTn HMI (Stafii operator).

Elaborarea aplicaiei a urmarit practicile recunoscute

pentru ingineria sistemelor de protectie [5] §i

standardele domeniului [1], [2].

Sistemul este de tip centralizat, degi pentru

implementarea tuturor functiilor de protectie

5-a utilizat un ansamblu de logic-solvere, fiecare

destinat unei sectluni a instalafiel sau unel

componente ale acesteia.

In logic-solvere s-au implementat lanturile de

module destinate protectiilor reprezentate in fig.

3 cu chenar dublu i lanturile de module destinate

secventelor start/stop reprezentate n fig. 3 cu chenar

simplu. Modulelor de protectie lis-au dat prioritate
in utilizarea resurselor securizate ale sistemului,
intervengiile modulelor secventelor start/stop in
lanul de proteciie fiind controlate din punct de
vedere al starii: incerte/corecte. Modulele au fost
utilizate conform recomandzrllor din manualul

producatorului [4]

Rolul modulelor utilizate, module care aparin fig. 3,

este dupa cum urmeazi:

m Modulele VOTER de tip analoglce sau numerice,
funcjie de tipul semnalelor de intrare, au
functia de generare a starii de trip prin testarea
valorilor limitd, au functii de temporizare, de
Implementare a configuratiilor redondante,
de implementare by-pass de serviciu (M0S)
sau by-pass de start

= Modulele CAUZA-EFECTE utilizate in lanfurile de
protectie, conecteazd intrdrile de la modulele
VOTER la iegirile catre elementele de actionare
conform Diagramei CAUZA-EFECTE (document
primar)

® Modulele CAUZA-EFECTE utilizate cu secventele
start/stop, calculeazd semnalele de interblocare
si de permisie ale acestora.

m Modulele de executie a secventelor start/stop
controleazd pasli secventelor de tranzitie ire
starile/ modurile de funcfionare a instalatiei,
avand ca iegiri: comenzi catre elementele de
acfionare, semnale de by-pass (start) citre




automatizari

Nntoenatizinl g Instrumentagia 1/2013

modulele VOTER, semnale de forjare a modulelor
de control ale DCS (controf override/local
override}, semnale de “succes” sau eroare.

= Modulele de actionare permit comanda unui
element de acjionare in mod concurent de
tatre mai multe secvente start/stop. Comenzile
se convertese in impulsuri care seteaza sau
resefeaza un element bistabil corespunzitor
elementului de actionare

InDCS, modulele de reglare care au elementele de

actlonare Tnserlate cu elementele de actionare ale

dircuitelor de protectie sunt programate pentrua
functiona corelat cu modulele de protectie dupd

Cum urmeazd;

m Modulele de reglare sunt forjateTn mod MANUAL cu
fesirea corespunzstoare stinl de sigurang (INCHIS/
DESCHIS) atund cand elementul de actionareal
modululul de protectie este actionat n starea de
trip. Scopul este evitarea satturilor in comenzi la
revenirea in modul normal de fundjionare §i ca
rezervd pentru dircuitul de protectie.

® Modulele de reglare sunt forfate fn mod MANUAL
sau AUTOMAT cu o iesire/ valoare prescrisd
anumita, pentru a asigura o valoare pentruun
parametru controlat de secventa start/stop

Tn configurarea statiilor de operare (HMI) sunt

previzute ferestre pentru vizualizarea variabilelor,

parametrizarea si introducerea comenzilor pentru
modulele SIS de mai jos:

m Modul VOTER: configurare limite, configurare
temporizare, introducere by-pass mentenanta
(MOS)

m Modul CAUZA-EFECT: vizualizare stare SIF
-normal/trip

= Modul execufie secventd start/stop: comenzi
operator, vizualizare evolufie secventd, vizualizare
erori, anulare erori, configurare parametri.

Comenzile operator §i configurarile se executa
dupd un mesaj de confirmare, Pentru configurari
se verifica drepturile de acces ale utilizatorului.
Modulele enumerate mai sus au facut parte din
biblioteca de module a software de dezvoltare
a sistemului de control/protectii cu exceptia
modulelor de executie secvente start/stop sia
modulelor de cumulare comenzi
Pentru a asigura claritatea si posibilitatea de
verificare a aplicatiei i a asigura posibilitatea
de modificare §1 extindere in cidul de viatd al
aplicatiei, s-au respectat cerinfele standardelor
referitoare la dezvoltarea software de aplicatie,
miai jos fiind enumerate cateva din ele:

m utilizarea de limbaje de configurare care 5a
includd module de hiblioteci pentru functiile

de protecjie specifice logic selverelor, pentru
simplificarea configurdril
m utilizarea de constructii tipice (tipare) pentru
fiecare categorle de module
m 53 fie evidentd satisfacerea cerintelor din
documentele primare (trasabllitate); sd se evite
optimizarea software care duce la pierderea
trasabil gl
m aplicatia sd poatd fi testatd in atelier §i in cimp
Q cerintd a standardului este ca functiile de protectle
(8IF) s@ fie tratate independent una de alta indusiv
¢a resurse hardware. Pentru protectia utilajelor
complexe fn care un grup de senzori actioneaza
un grup de elemente de executie, aceastd cerintd
nu poate fi indeplinitd “ad-literam®, dar poate
fi suplinktd prin utilizarea unei scheme cit mai
simple, o solutie fiind utilizarea de module de
bibllotecd verificate de producitorul sistemului
de protectie (logic solvere)

3. Constructia secventelor
start/stop

Modulele de executie a secventelor start/stop
mentionate anterior au |a bazd schema tipica
prezentatd in fig. 4

In fig. 4 s-a prezentat secvena de introducere a
fluxului de gaze aminice, dar schemaaceasta s-a
utilizat pentru toate secventele start/stop.
Secventele start/stop se desfasoard in pagi (stdri)
care conduc progresiv de |a starea initiala [a starea
finald — succes secventd - In tranzitiaintre pagi sunt
intercalate blocuri de verificare a efectului iegirilor
activate in pasul anterior. In caz de eroare, secventa
este anulatd si trecutd Tn starea de siguranta. Pentru
reluarea ei este necesar ¢a dupd remedierea cauzei
care a provocat egecul sa se anuleze eroarea gi s
se activeze comanda RESET, Comanda RESET este
necesar s3 se activeze atét pentru tripuri generate de
drcuitele de protectie, cit i pentru esecul executiei
secventelor start/stop. Parametril utilizati pentru
verificarea pasilor se testeazd ignordndu-se by-pass-
ul. Activarea by-pass-ului de start este necesara pentru
parametrii inclugi in protectii care genereazd trip la
limita minimd, pentru a putea comanda elementele
deactionare aferente proteciiilor respective. Activarea
§i dezactivarea by-pass-ului (de start) se face automat
in cadrul secvenielor start/stop.

Pentru activarea 5i dezactivarea forfarilor in
modulele de control DCS s-au transmis cdtre
acestea din cadrul secventei start/stop, un cod i
un semnal de sincronizare de tip impuls. Pe baza
codului, modulul de control din DCS activeaza/
flezactiveazd fortarea valorii iesirii/ valorii prescrise

si amodului de control (MANUAL/ AUTO). Utilizarea
sincronizdrii de tip impuls s-a folosit pentru a pemite
operatorului sa reia controlul fn DCS, dacd intervin
situatii spediale (defectiuni).

La stabilirea functiondrli secventei in pasul final
{de“succes”) trebuie sa se aiba in vedere

o problemd: legarea sau nu a staril sectiunii Instalatiel
de valoarea unui parametru semnificativ pentru
starea respectiva, De exemplu; starea functionarea
(aus cir gazmetan poate fi legatd de un parametru:
debitul de gaz metan sau pozfia robinefelor de
blncare a gazului metan asociat sau nu cu altul @
de exemplu prezenta fidcarii, sau starea respectiva
poate filegata de executarea cu succes a secventei
deaprindere. Legarea de un parametru masurat are
dezavantajul ci, defectarea traductorului, dacd nu
existd redondantd, conduce la o incertitudine asupra
staril, Utilizarea semnalului de executare cu succes
asecventei {secventelor) de activare a stérii Implici
un control al acestora, pot fi mai multe 5i implica
operarea numai in mod automat cu frabilitate maximé,
Schimbarea staril sectiunii instalafiei Tn urma exeautirii
uneisecvente, va trebui sa reseteze atat secvenpele
complementare cit si valorile parametrilor - iegiri -
setate de acestea. 0 secventa de “start” reseteazi
secventade “stop” complementard. O aftemativd este
treearea de secverrje start/ stop care combind functia
de start tu aceea de stop, modulele programate in
loglc solvere vor avea Insd in acest caz o structurd
mai complexa.

Concluzii

Tn lucrare s-au prezentat aspectele principale ale
solutiei utilizate n organizarea aplicatiei slstemulul
de protedtie al instalafiei de eliminarea a sulfului
In configurarea aplicatiei s-a urmérit in cadrul
respectdrii standardelor, menfinerea simplitafii.
S-au folosit la maximum modulele cu functionalitate
avansati de protectle din biblioteca sistemului, iar
lamodulele scrise special 5-au utilizat la maximum
structuri tip. S-a urmdrit pdstrarea trasabilitatii
cdtre documentele primare — Diagrama Cauza-
Efect 5i Descrierea logicii.

Ca urmare a integrdril in acelasi achipament a
protectiilor 5i a secventelor de start/stop, s-a urmarit
ca functionarea circuitelor de protectie sd nu fie
afectatd de un hazard aparutn secventele start/stop,
considerate mai putin critice §i care se efectueaza
sub condrolul mai atent al operatorulul.

Autorul fine s3 muffumeasca tuturor acelora care au
participat direct sau indlrect la elaborarea aplicatei,
nufn ultimul rénd lui Siebren Mellema, specialist
JACOBS, Sandor Istvan, specialist EMERSON Process
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0 arhitectura HMI

pentru Modulul NI
LabVIEW Touch Panel

Prezentare generala

Acest document descrie o arhitectura a unei aplicafii de tip HMI (interfafa
om-masind) §i oferd o imagine de ansamblu a modului de implementare a
acestel arhitecturi utilizind Modulul LabVIEW Touch Panel,

Context

Pentru aplicafiile in care operatorii interacfioneaza cu sisteme industriale
de control, este necesar implementarea unul mecanism, prin intermediul
caruia operatorul poate configura §i monitoriza magina ce controleazd un
proces de productie. O interfafd om-masina (HMI) indeplineste de obicei,
aceastd nevole.

(alculatoarele industriale cu panouri tactile (TPGurile) de |a National
Instruments oferd un procesor integrat cu o interfatd robusta LCD cu panou
tactil, o conectivitate variatd §i suport nativ LabVIEW prin intermediul
Modulului LabVIEW Touch Panel. Aceste caracteristici recomandd TPC-urile
dela NI drept HM|-urile ideale pentru interacfionarea cu sistemele industriale
de control.

Acest document descrie arhitectura unei aplicatii de tip HMI {interfat om-
majina) §i oferd o imagine de ansamblu a modului de implementare a acestei
arhitecturi in randul calculatoarelor industriale cu panouri tactile de la NI
utilizand Modulul LabVIEW Touch Panel, Pentru majoritatea componentelor
ce alcatuiesc arhitectura HMI, aveti posibilitatea sa utilizafi biblioteci §i
modele de referintd drept instrumente pentru reducerea timpului de
dezvoltare,

O arhitectura HMI reprezentativa

Fig. 2 prezinté o arhitectura HMI reprezentativa. Aceasta descrie relatiile
dintre diferitele elemente software.

FPaged Display System

Mavigation s« | Alarm Displays
Engine Ea ’H Ul Pages e A Engine
Tag Engine &> EventEngine
e =D
Data Engina Eiant
La La
7 g g
Tag h \
Com;guratmr. Controllar
L Communication
P Webh Server
rotacol

Fig. 2. Arhitecturd HMI reprezentativd

Sistem de afisare paginat

0 aplicatie de control industriala include sute de variabile de date sau tag-
url. Unele dintre aceste tag-uri sunt asodate conectivitatii controlerului

sau status-ului acestuia, insd lista de tag-uriinclude de asemenea, §i numeroase

Fig. 1. Calculatoars Industrlale cu panouri tactlle de la NI

informatii interne pentru managementul stérilor, configurarea, calibrarea
sistemului, etc. O aplicatie HMI organizeaza valorile etichetate si le prezinta
operatorului prin gruparea tag-urllor asociate intr-o pagind de afisaj. Pe
langd datele etichetate, fiecare pagind include butoane de navigare, care
permit operatorului s vizualizeze alte pagini.

Afisarea datelor

Putefi utiliza indicatori standard pentru a afisa valari analogice, In grupuri
de date sau indlcatori digltali, Afisajele cu alarmd, Insd, au comportamente
ce necesita un suport software suplimentar. Afisajurile cu alarma obisnuite
includ un istoric al alarmelor §i un footer pentru afigarea acestora. Istoricul
alarmelor reprezintd, de obicei, propria pagind pe care operatorul o poate
vizualiza pentru a vedea lista completd a acestora, iar footer-ul este afisat
pe o linie §i poate fi addugat Tn subsolul oricdrei pagini pentru a aduce
alarmele in atentia imediatd a operatorului.

Introducerea datelor intr-un sistem HMI

Introducerea datelor prin intermediul unei interfete om-masind poate
necesita un efort maj mare decdt n cazul unui computer desktop obignuit,
mai ales atunci cdnd interfata HMI este conectatd I un dispozitiv cu panouri
tactile ce nu dispune de mouse sau tastatura, Obiectele de tip introducere
te date trebuie s fie supradimensionate §i trebuie create tastaturi personalizate
pentru introducerea majoritdtii tipurilor de date (numerice, de tip data,
parole, date enumerate, etc.).

Motorul de etichetare ,Tag Engine®

Motorul de etichetare ,Tag Engine” este un mecanism pentru stocarea §i

recuperarea valorilor curente de tip tag. Acesta reprezintd hub-ul pe care

celelalte componente il utilizeaza pentru a efectua schimburile de date

dupa cum urmeaza:

® Paginile interfatd cu wilizatorul ditesc valorile etichetate in scopul
afiarii;

® Operatorii utileazd obiectele de fip introducere de date pentru a actua-
liza valorile etichetate, care sunt transmise la restul sistemului;

m Motorul Evenimentelor ,Event Engine” monitorizeaza valorile curente
de tip tag in functle de anumite condigii;

= Motorul Datelor ,Data Engine” realizeaza schimbul valorilor etichetate
cu controlerul maginii.

Motorul Evenimentelor ,Event Engine”

Motorul Evenimentelor ,Event Engine” compard un subset de valori efichetate
cu un set de condltii predefinite (valoare egald cu X, valoare cuprinsd In sau
in afara intervalului, etc.) siinregistreaza un eveniment atunci cand o valoare
corespunde uneia dintre conditiile evenimentului s3u. Unele evenimente sunt
pur si simplu inregistrate, in timp ce alte evenimente necesitd interventia
operatorului §i sunt configurate drept alarme. Datele despre evenimentul de
tip alarmd sunt trimise Motorului Afisajele cu Alarmd, care gestioneazd modul
in care alarma este prezentata operatorului. Atund cand valoarea etichetata
iese din starea de alarma, Motorul Evenimentelor ,Event Engine” trimite o
notificare de anulare a evenimentuluila Motorul Afisajele cu Alarmd.



Server Web

0 interfata HMI poate oferi acces la Internet jurnalelor de evenimenta si
alarme, permifénd utilizatorilor de la distanta sa citeasca fisierele jurnal
cu ajutorul unui browser Web.

Motorul Datelor ,Data Engine”

Motorul Datelor ,Data Engine® al interfefei HMI realizeaza schimbul valorilor
etichetate cu controlerul maginii prin intermediul unui protocol de comunicafii
suportat de controler. Automatele programabile (PLC) comunica printr-un
protocol proprietar sau standard industrial precum Modbus. Comunicarea
la nivelul controlerelor programabile de automatizare (PAC) poate i realizata
utilzdnd protocoale bazate pe Ethemet.

Editor de configurare a tag-urilor

Editorul de configurare a tag-urilor este un Instrument utilizat de dezvoltitori
pentru crearea, configurarea si mentinerea listei tag-urllor din aplicatii.
Acesta exportd un fisier de conflgurare pe care interfata HMITl poate utiliza
ca sd initlalizeze motorul de tag-uri.

Implementarea unei Arhitecturi HMI reprezentative cu
ajutorul Modulului LabVIEW Touch Panel

Modulul LabVIEW Touch Panel asigura o interfa{d de programare grafica
pe care o puteti utiliza ca s@ dezvoltafi o aplicatie HMI Intr-un mediu de
dezvoltare Windows si ca s3 implementati executabilul final unui calculator
industrial cu panouri tactile (TPC}. Pentru o structura mai ugor de infeles,
puteti descompune arhitectura HMI in bucle de navigare, scanare §i procese
de fundal. Acest lucru este ilustrat in Fig. 3.
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FIg. 3. Architectura HMI n LabVIEW

Budla de navigare contine paginile interfefei HM| $i este responsabila de
organizarea §i navigarea acestor pagini. Bucla de scanare include atat
Motoarele ,Data Engine® si ,Alarm Engine”, cat §i driverele de comunicatie
cu I/0 |a nivel hardware. Aceasta este responsabild de schimbul de date
dintre interfafa HMI §i confrolerul maginii, precum §i de monitorizarea
alarmelor. Bucla proceselor de fundal confine restul elementelor ce trebuie
executate Tn paralel cu buclele de navigare §i scanare.

Alte componente din arhitactura HMI interacjioneazd indirect cu aplicatia
HML. De exemplu, atdt serverele web, ct 5i Editorul de configurare a tag-
urilor interactioneazd prin intermediul figierelor suport (respectiv paginile
Web 5! fisierele de configurare).

Bucia de navigare

Aceastd bucli de navigare este implementatd ca o simpla masind cu stéri
finite, construitd cu o bucld While si cu o structurd de caz. Flecare caz include
un V| de pagind de afisa] sau pagind HMI, care atunci cand este solicitat,
este afisat pe ecranul HMI. Fig. 4 este un exemplu de bucla de navigare,
Acest exemplu utilizeazd biblioteca de referinte HNE (a Motorului de Navigare
HMI), care a fost creatd in scopul administrarii i navigdrii paginilor HMI.

instrumentatie virtualég
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Fig. 4. Exemplu de schemé-bloc a unel bucle de navigare

Consultafi documentul HMI Navigation Engine (HNE) Reference Library
pentru mai multe informatii, utilizand HNE creati bucia de navigare,

Pagini HMI

Dupd cum s-a mentionat mai sus, bucla de navigare contine toate paginile
HMI ale unei aplicatii. Fiecare pagind HMI este un VI creat in LabVIEW pentru
amonitoriza 5i configura un anumit proces sau subproces, Cele mai frecvente
elemente de pe un panou frontal cu pagini sunt butoanele de navigare,
butoanele de actiune, indicatoril numerici, imaginile, controalele §i indicatoarele
booleene. Fig. 5 ilustreazd o pagind exemplu, care contine un set reprezentativ
de elemente incluse intr-un panou frontal.
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Motor Speed

Sequence 1 resuits
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Sequence 3 results

12:40:25 Fal

Fig. 5. Pagina HMI (Panoul frontal V| dezvoltat in LabVIEW)

Schema bloc a paqinilor utilizeaza tiparul de proiectare bazat pe evenimente,
tle tip producdtor-consumator, flind prevazutd cu o bibliotecd de referinte de
Comunicare prin Mesaje Asincrone (AMC) pentru implementarea unei interfeje
cu utilizatorul {UT) generat3 de un eveniment, Fig, 6 prezit3 un exemplu de
schema bloca unei pagini care contine tiparul de profectare AMC.
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Fig. 6. Exemplu de schema bloc a unel pagini care contine
tiparul de prolectare AMC
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Afisajele cu alarme

InFig. 3, afisajul este indus in bucla de navigare, Acest lucru se datoreazd
faptului cd un afisa] cu alarme este adesea doar un tip special de pagind HMI,
care afiseazd cele mai recente alarme si istoricul acestora, Un alt mod de
afisare a alarmelor poate fi prin intermediul unui footer de alarme. Acesta
este afigat pe o linie §i poate fi addugat in subsolul oricarei pagini.
Biblioteca de referinfe TAE {Touch Panel Alarm Engine) a fost creata pentru
monitorizarea, inregistrarea si afisarea alarmelor active si istoricul acestora.
Aceasta instaleazd o paletd de afigare a alarmelor |a nivelul Bibliotecilor
Utillzator TAE, Aceastd paletd dispune de o Interfatd API pentru accesarea,
formatarea si afisarea celor mai noi alarme, sau a celor inactive, pe paginile
HMI. Consultati documentul Touch Panel Alarm Engine (TAE) Reference
Library pentru mai multe informatii despre crearea unui afisaj cu alarme cu
ajutorul Motorului Alarmelor cu Panouri Tactile TAE.

Bucla de scanare

Bucla de scanare este implementata ca o secventd de procese care se executd
Intr-o bucld la un Interval determinat. Unele dintre procesele specifice Incluse
sunt reprezentate de motoarele .Data Engine” 5i ,Alarm Engine”,
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FIg. 7. Exemplu de schemd bloc a unel bucle de scanare

Acest exemplu utilizeazd biblioteca de referinge CCC (CVT Cllent Communication)
pentru implementarea motorului .Data Engine” §l utilizeaza biblioteca de
referinie 2 motorului TAE (Touch Panel Alarm Engine) pentru implementarea
motorului ,Alarm Engine”.

Comunicarea CCC (Comunicare Client CVT)

Biblioteca de referinge CCC va ajutd s partajati cele mai recente valori etichetate
intre interfata HMI $i controlerul masinii, astfel incdt interfata om-magind
detine Tntotdeauna cele mal noi date de la controlerul masinii si viceversa,
(CC-ul primegte astfel cele mal recente date §i actualizeazd motorul Tag
Engine” local al interfetei HMI, astfel ncit datele sunt disponibile In ntreaga
aplicafie HMI. Fig. 8 va prezinta modul de implementare a (CCC-uluiin bucla
de scanare a interfefei HMI,

SC National Instruments Romania SRL

B-dul Corneliu Coposu, nr. 167A, et.l, Cluj Napoca, CP 400228
Tel.: 0800 894 308

E-mail: ni.romania@ni.com
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FIg. 8. Viurlle CCC care apaniin acelelasl bucle de scanare
HMI

Motorul Alarmelor cu Panouri Tactile (TAE)

Biblioteca de referinte a motorului TAE va ajuta sa monitorizati, inregistrati
sl sa afisati alarmele comparénd valorile etichetate cy diferite criteril ale
alarmelor. Dacd o alarm este detectatd, respectivul tag este adaugat intr-o
listd globala de stari de alarme, clasificatd ca o alarma activd, iar apoi,
inregistratd pe disc. Atunci cdnd o valoare etichetatd nu mai indeplineste
criteriile de alarma, aceasta devine o alarma inactiva.

Motorul TAE ar trebui s ruleze dupd ce toate tag-urlle pe care le monitorizeaza
sunt actualizate cu cele mai noi valori, Datoritd acestui lucru, bucla de scanare
este locafia ideald pentru TAE. A se vedea In Fig. 9 un exemplu despre cum
sd adadugati un motor TAE la bucla de scanare.

CC_.C CeC [ Events
@ Write Read 1& Alarms
Q}\
[ - =
| =34
uuuuuuuuu s s sl sl afinl cug ol b fn i o n fu fn byn in i n bn fn im G n fn fn i m B w il w fw i B i m fm A i

FIg. 9. Vil TAE aflat Tn bucla de scanare

Tabelul de Valori Curente (CVT)

Dupd cum s-a mentionat mai sus, Motorul ,Tag Engine” este un mecanism
utilizat de numeroase procese pentru stocarea §i recuperarea valorilor
etichetate curente de oriunde din aplicagia HMI, Biblloteca de referinte a
Tabelului de Valori Curente (CYT) implementeazd acest mecanism. Tabelul
(VT creeazi o locafie centrald de stocare pentru toate datele etichetate
aflate pe interfata HMI §i oferd o interfagd APl care poate accesa ugor aceste
valori etichetate. Atdt CCC, cit i TAE se bazeaza pe (VT ca 5 trimitd i s3
primeasci date etichetate actualizate. Consultati documentul Current Value
Table (CVT) Reference Library pentru mai multe informatii despre utilizarea
Tabelului de Valori Curente (CVT) ca sd implementati motorul ,Tag Engine®,

Editor de configurare a tag-urilor

Editorul de configurare a tag-urilor este un instrument suport pentru crearea
si configurarea tag-urilor. Intrucit implementarea intenfionatd a unei
arhitecturi HMI cu ajutorul Modulului LabVIEW Touch Panel inca se bazeaza
pe tag-uri, a fost creat un Editor de configurare a tag-urilor, specific pentru
bibliotecile de referinte prezentate mai sus.
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Conf, dr. ing, loana FAGARASAN, Prof, dr, ing. Serglu Stelfan
ILIESCY, §. I. dr. ing. Nicoleta ARGHIRA, §.1. dr. ing. lulia DUMITRU,
3. L dr. Ing, Grigore STAMATESCU, Drd. ing. Vasile CALOFIR
Universitatea POLITEHNICA Bucuresti, Facultatea de Automatica si
Calculatoare, Departamentul de Automatica i Informatic Industriala,
Laboratorul de Sisteme informatice Industriale (http://www.shiva.pub.ro/)

rolectul "Vreau sd fac practicd ca sd devin Inginer ciutat"urmdreste
P dezvoltarea competenfelor practice siabilitafilor studentilor necesare la

viitorul loc de muncd, prin intermediul unor stagii de pregétire practici in
domeniul Ingineria Sistemelor — Automatica si Informatica Aplicatd”, Numdrul
deidentificare al contractului este POSDRU/109/2.1/G/82454, acesta fiind un
proiect cofinantat din fonduri structurale europene.

Printre beneficiile de care se bucurd firmele partenere se numdr: un
posibil angajat bine format |a terminarea studiilor; remunerarea tutorelui;
promovarea produselor i tehnologiilor firmei prin intermediul viitorilor
ingineri. Pentru studenti sunt numeroase avantae dintre care mentionam:
experientd de luaru foarte utila intr-un mediu ingineresc real; remunerarea
stagiului de practicd; pentru 15% dintre studenti cu performante deosebite
se oferd premil,

Site-ul proiectului partenerului 1 (Universitatea Politehnica Bucureti)
prezintd atat obiectivele si partenerii din proiect, dar i activitdtile curente
51 rezultatele acestora (http://www.shiva.pub.ro/cercetarePosdru82454-
rezultate2.htm). Pana in prezent am dezvoltat parteneriate cu 26 de firme
care doresc sd primeasca studentii pentru un stagiu de practicd in cadrul
companiei. Tematica §i numdrul de locuri de practica propusd de firme, precum
si site-ul firmei sunt disponibile pe site-ul proiectului.

Dementionat ¢d prin acest profect am inceput sé punem in operd discufiile pe
care colectivul nostru le-a avut de mai muft timp cu Asodiafia pentru Automatizini
si Instrumentatie din Romdnia (AAIR), care ne-a semnalat necesitatea pentru
studentii Facultdtii de Automaticd si Colculatoare de a partidpa fa o procticd
adevdratd, fapt abservat 5i de echipa noastrd. A existat o consultare permanentd
s AAIR, cu Presedintele Asoiatiei, domnul dr.ing. Horia Mofit, asupra tuturor
aspectelor care s conducdt la o practicd reusitd a studentilor In cadrul firmelor de
automaticd §i informaticd industriald, domnul Pregedinie contribuind la incheirea
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Programul de practica “Vreau sa fac practica ca sa devin inginer cautat”

de parteneriate In cadrul proiectului cu firme membre ale asodiatiel AAIR.

Pe 14 martie 2013 a avut loc |a Facultatea de Automatica o sesiune de
informare a studentilor de anul 3 la care au participat 120 de studenti si
reprezentantii a 17 firme care au prezentat atat activitatea companiei dar
5l oferta de practicd (temele de practic3, conditii de acceptare la stagiu,
cerinte etc.). Firmele participante la prezentari (http://www.shiva.pub.ro/
cercetare-Posdru82454-informare.htm} au oferit o gama larga de staqii
de practicd, in diverse domenii de automatizare §i informaticd industriald.
Printre firmele participante s-au numdrat; IPA, National Instuments, Adrem
Invest, Asti Automation, Yokogawa, Honeywell, Eximprod Grup, VDR Servicli,
Alsys Data, Custom Soft, Beia Consult, NewRoSoft, APT, 4PSA, Eaton, Festa,
S-IND. Tn continuare prezentdm doud dintre marturiile studentilor ficute
dupa sesiunea de prezentari:

“Prezentarea a fost foarte utildt (a fdcul diferenta dintre mu a doni sd fac
practicd si a infelege cd este un fucru bun pentru dezvoftarea sf acumularea
de experienta a fiecdruia dintre nol). "(Laurently, student anul 3 — Facultatea
de Automaticd si Calculatoare)

“M-a impresionat pldcut sesiunea de prezentdri. Am apreciat faptul cd
fiecare firmd a venit cu o prezentare inferactivd 5i cd au fost foarte comunicativi,
De asemenea ne-au dat multe informaii despre firmd, practica propriu-zisd §i
oangajare ulterioard.” (Patricla, studentd anul 3 - Facultateg de Automaticd
siCalculatoare)

Feedback-ul studentilor a demonstrat c3 programele de practicd sunt
foarte utile pentru viitorii ingineri, iar sesiunile de prezentari ale firmelor
au fost foarte importante, atat in luarea unei dedzii a studentilor pentru
efectuarea stagiului de practicd, dar si pentru informarea acestora asupra
experientei, domeniului de activitate s distributiei geografice a firmelor de
automatiziri §i informatica industriala din tara noastrd. In urma prezentérilor,
studentii au optat pentru firmele unde doresc sa desfagoare practica, iar
echipa de proiect face distribuirea acestora in functie de alegerea facuta,
medie, aptitudini, preferintele firmelor etc, In continuare, proiectul urmdreste
pregatirea preliminard a studentilor pentru Incadrarea intr-un mediu de
lucru real dintr-o firmd sl indrumarea acestora pentru buna desfsurare a
activitatii de practicd de vara.
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Sisteme Embedded Inteligente

imhinarea tehnologiei reconfigurahile bazate pe FPGA cu sistemul de dezvoltare grafic Sistemul de dezvoltare LAVEW
grafic - NI LabVIEW ofera

NI LabVIEW, faciliteaza implementarea aplicatiilor embedded intr-un timp mai scurt. . o
cea mai mare flexibilitate

Utilizind aceasta abordare, puteti profita de avantajele arhitecturii unui singur sistem prin programarea FPGA
ce contine o componenta FPGA si un procesor embedded, ceea ce permite dezvoltarea s simplifica reutilizarea

) e R . T . ) . ... codului, ajutand in
mai rapida a aplicatiilor din diferite domenii: de la industria energeticd pana la transport, ratasil daBnIHl -
productie si cercetare. arhitecturii aplicatief.
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